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ان الترشــيح الطبيعــى لضفــاف الانهار  يمتاز بقدرتــه الفائقة على التخلص من العــكارة والبكتريا والطفيليات 
ومعظــم الملوثــات بدون الحاجة الى اضافة كلور اوشــبة للتعقيم بالاضافة الى التخلص من الطحالب وســمومها 
التى تســبب انســداد المرشــحات وتلــوث المياة وكذلك التخلــص من المركبــات العضويه والغير عضويــه القابلة 
للامتصاص والتخلص من المخاطر الناتجة عن العكاره العالية بعد السيول وكذلك تسرب البترول والانسكابات 
الاخرى التى تحدث نتيجة الحوادث فى نهر النيل مصدر المياة الرئيسى فى مصر، كما أن تقنية الترشيح الطبيعى 
لانتــاج ميــاة شرب طبقا للمعايير القياســية تعد تقنية خضراء منخفضة التكاليــف  لا تتأثر بتلوث مياة المصدر 

خــال حالات الطوارىء مثل الفيضانات وتسرب المــواد الخطرة من الناقلات النهرية.
لقد تم اســتعمال تكنولوجيا الترشــيح الطبيعي كتقنية معالجة منخفضة التكاليف لإمداد مياه شرب دو جوده 
عاليــه في كثــر مــن البلدان حيثما تكون معالجة المياه الســطحية صعبة أو مكلفة، وتجدر الإشــاره إلى أن البيئة 
الهيدرولوجيــة في وادي النيــل هــي البيئة النموذجيــة لتطبيق هذا النظام بعد تنظيم جريــان المياه في نهر النيل 

العالي. عقب بناء السد 
وتجــدر الإشــاره ان تكنولوجيــا الترشــيح الطبيعى يتم إســتخدامها منذ مئات الســنين فى معظــم دول العالم ، 
فلقد وصل نســبه إعتماد بعض الدول على تكنولوجيا RBF لإنتاج مياه شرب مثل  ســويسرا، فرنســا ، وفنلندا، 
والمجــر، وألمانيا)برلــن( وهولنــدا إلى 80%، 50%، 48%، 40%،16%،7% على التوالى، كما يتم تطبيقها على نطاق 

واســع فى الولايات المتحده وكوريا الشــماليه والجنوبيه والهند والصين.  

الترشــيح الطبيعــي لضفاف الأنهار علي طول ضفاف نهــر النيل وفروعه يعد من الطرق الطبيعية لمعالجة مياه 
الشرب التي تشــكل مرحلة أساسية ضمن سلســلة معالجة مياه الشرب، تعتمد التكنولوجيا علي معالجة وتنقية 
المياه من خلال ترشــيح المياه من رواســب قاع وضفة المصدر حيث تعمل طبقات التربة كتربة ترشــيح بدلا من 
المرشــحات الرمليــة والزلطيــة و يتــم معالجتها من خلال عدة عمليــات تتم طبيعيا في باطــن الأرض )فيزيائية 
وكيميائية وبيولوجية( أثناء انتقال المياه الي وحده الترشــيح الطبيعي المجاوره للنهر كما هو موضح بالرســم 

التوضيحي التــــالـي:

)RBF( ١.تعريف تقنية الترشيح الطبيعي

)RBF( رسم توضيحي لتعريف تقنية الترشيح الطبيعي
»تقنيه يتم فيها اســتخدام المكونات الطبيعية للتربة )قاع وضفاف النهر كوســط ترشــيحي طبيعي( لإنتاج مياه شرب نقيه بدلا من الوسط 

الصناعي فى محطة التنقية التقليدية«
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٢. ماذا يمكن أن تقدم تكنولوجيا ترشيح ضفاف الأنهار لمصر؟

فى ظــل التحديــات التــى تواجهــا مصر فى الآونه الأخــره  والتوقعات بإنخفاض مســتوى نهر النيــل عند مآخذ 
محطات تنقيه مياه الشرب الأمر الذى يستوجب إتخاذ كافه الإحتياطات اللازمه للحد من الآثار السلبيه المتوقعه 
فإن تكنولوجيا ترشيح ضفاف الأنهار تعتبر من أهم وأسرع الحلول التى يجب أن تتبناها الدوله ويتم تطبيقها 
عــى المســتوى القومى على ضفاف نهر النيل وفروعه فى المواقع التى تتناســب ومعايــر تطبيقها  كبديل لإمداد 

مياه الشرب نقيه.  
 ومما هو جدير بالذكر أن تكنولوجيا الترشيح الطبيعي تحوز على العديد من المميزات يمكن سردها كما مايلي:

• توفير إمدادات مياه صالحة للشرب ذات جودة عالية ومستدامة طبقا للمعايير المصرية.	
• تجنب إيقاف محطات مياه الشرب أثناء السيول وحوادث التسرب النفطي والكيميائى.	
• التخلــص مــن العكارة والبكتريــا والطفيليات الممرضة ومعظم الملوثات الاخرى بــدون الحاجة الي إضافة 	

.)By-Products شــبه أو كلــور أو أية طرق تعقيم آخرى ) ومايتخلف عنه مــن مركبات ثانوية ضاره
• تجنــب انخفــاض إنتاجيــة المحطــات أثناء مواســم ازدهــار الطحالب في الميــاه عند المآخــذ والتخلص من 	

الطحالب وســمومها التي تســبب انســداد المرشــحات وتلوث المياه.
• لايوجد أى مخلفات مقارنه بعمليات المعالجة التقليدية )الروبه(.	
• التكلفــه الاســتثمارية )CAPEX(، وتكلفــه التشــغيل والصيانــة  )OPEX( التــى تكاد لاتذكــر ولا تقارن 	

بمثيلتها في الطرق التقليدية )تكلفة الوحدة تتراوح بين 250 الف إلى ٣٠٠ ألف جنيه لإنتاج 40-35 لتر/
ثانيه مياه شرب نقيه أى تكفى لقريه عدد ســكانها 20 ألف نســمه فى الوقت الذى تصل فية تكلفة محطة 

التنقيــة التقليدية  الموازية لــذات الانتاجية من مياة الشرب الى 10 مليون جنيه(.

ويبين الشكل التالـى مقارنه بين عمليات المعالجه فى كل من المعالجه التقليديه لإنتاج مياه شرب آمنه وتكنولوجيا 
  RBF الترشيح الطبيعى

)RBF( رسم توضيحي للمقارنة بين المعالجة التقليدية لإنتاج مياه شرب وتقنية الترشيح الطبيعي
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٣. خطوات ومعايير إختيار مواقع الآبار الشاطئية للترشيح الطبيعى لضفاف 
الأنهار لإنتاج مياه شرب

تعتــر مــن أهم عوامل نجاح تطبيق التكنولوجيا RBF على المســتوى القومي خاصة في الاماكن التي تعاني من 
نقــص في مياه الشرب الاخذ في الاعتبار اختيار معايير الموقع وتتخلص في الآتي:

Preliminary Assessment أ. التقييم المبدئى للموقع

يشمل التقييم المبدئى للموقع الآتى:
• رصد مصادر التلوث التنوع الموسمي في مياه النهر وحمل الملوثات به.	
• البعد عن الكتله السكنية	
• مواصفات المياه الجوفية 	
• الدراسات المرجعية 	

 Hydrogeological Study ب. الدراسة الهيدرولوجية

• عمق النهر : الربط الهيدروليكي بين قاع النهر والموقع مع طبقة المياه الجوفية القريبة.	
• معدل سرعة التيار: يتم الحصول على بيانات بشأن سرعه التيار من وزاره الموارد المائيه والرى   	
• 	Physco-chemical & Biological analysis  مواصفات المياه
• 	 )Bottom Sediment( مواصفات عينات قاع النهر

Test Well جـ. البئر الإختبارى

• تحديــد التتابع الجيولوجى لطبقات الارض: يعتمد تصميــم البئر على الظروف الهيدروجيولوجية 	
)تــراوح الأعماق الضحلة عموما من 30 مترا إلى 60 مترا(

• 	 Sieve & Grain Size Analysis تحليل دقيق لعينات التربة 
• حســاب معدل نفاذية الوســط Permeability  بواسطة النموذج الرياضى وبالبتبعية يمكن حساب 	

معدل الارتشاح من مجري النهر والانسداد المحتمل وتغير الظروف الجيوكيميائية.
• تحديد المسافة بين النهر وموقع البئر الانتاجى	

Production Well د. تصميم وتنفيذ البئر الإنتاجى

يتم فى هذه المرحله تحديد عمق وموقع وأطوال المصافى وقدرة المضخة

هـ. بدء التشغيل لبئر الإنتاج
خلال هذه المرحله تتم عده عمليات لتشغيل بئر الإنتاج: 

• 	Sodium Hypo Chloride تطهير البئر بإستخدام
• 	EC, PH, Temperature, Pressure لمتابعة وقياس Data Logger تركيب
• التشغيل المستمر لمدة 3 أسابيع على الاقل دون ربط البئر )رجوع المياه للنهر(	
• متابعة قيم EC لحين الوصول لنفس قيمتها فى النهر	
• 	Travel Time حساب المدة
• إجراء تحليل كامل لعينات المياه طبقا للمواصفة المصرية )458/2007(	
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٤. النموذج الرياضى للموقع والظروف الهيدرولوجية وأسس التصميم

أثبتــت التحاليل الاحصائية للكثير من مواقع الترشــيح الطبيعــي RBF فى مصرلإنتاج مياه شرب تباين عالي من 
حيث الوضع الهيدرولوجي،وبعد المسافة بين وحدة الترشيح الطبيعي وضفة  النهر، و الطاقة الانتاجية وكذلك 

معاملات التوصيل الهيدروليكي.

RBF ٥. الارشادات لأعمال التشغيل والصيانة لمواقع

عنــد بدء التشــغيل لابد من مراعاة واتخاذ الاحتياطات اللازمة الكفيلة بســامة وأمــان كل بئر وضمان حمايته 
وحمايــة الميــاه المنتجــة من التلوث كذلك ضمان اســتمرارية تشــغيله وحســن اســتغلاله وذلك ابــاع الخطوات 

التالية: والإجراءات 
• التأكــد من ســامةحرم البئر وهو الحفاظ على مســافة كافة خالية ونظيفة حــول البئر بعيدة كل البعد 	

عــن جميــع مصابر التلوث والتي تتراوح بين ٣ متر الي ٤٥ متر علي حســب مصدر التلوث المحمل ونوع 
طبقات التربة.

• التأكد من عدم احتمال تسرب المياه من سطح الأرض إلي داخل البئر خلال فتحة التهوية.	
• عدم تجاوز معدل السحب الآمن للمياه من البئر.	
• تسجيل نتائج الاختبارات لمتابعة وتعديل معدل السحب الآمن الذي يمكن الحصول عليه.	
• عمل اختبارات الضخ لاختيار الطريقة المثلي للضخ.	
• اتباع احتياطات وتعليمات التشغيل الخاص بالطلمبات.	
• عمــل الصيانة الدورية والوقائيــة للبئر فيما يخص )الطلمبات - قياس كمية المياه - معدلات التصريف 	

- تحاليل العينات لنوعية المياه ( 
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 RBF ٦. إستراتجيات الشركة القابضة نحو تفعيل تكنولوجيا

7. مشروع حياة للتنمية المحلية: التنفيذ بمحافظة المنيا 

جدول )1( بيان المشروعات الإسترشاديه التى تم تنفيذها فى المحافظات

كثــر مــن المواقــع تم تنفيذها فى بعض المحافظات فى اماكن كانت تعانى من نقص فى مياه الشرب وبتمويل ذاتى 
من الشركات التابعة للشركة القابضة لمياه الشرب والصرف الصحى.  

ويبين الجدول رقم )1( بيان المشروعات الإسترشــادية الناجحة لتكنولوجيا الترشــيح الطبيعي لضفاف الأنهار 
.)River Bank Filtration-RBF(

في اطــار التعاقــد المــرم بــن برنامج الامم المتحدة للمســتوطنات البشريــة وشركة المنيا لميــاه الشرب والصرف 
الصحي لتنفيذ عدد ) 7 ( ابار شاطيئية بمركز العدوة ومركز مغاغة ، حيث تم الاتفاق علي تنفيذ عدد )7( آبار 
شاطيئية بتكنولوجيا )RBF( بالمواقع المقترحة بالتعاون مع  فريق قطاع البحوث والتطوير بالشركة القابضة 
ومهنــدسي تنفيــذ شركة المنيــا لمياه الشرب والصرف الصحــي وتم الاتفاق علي البدء فى تنفيذ وحدات الترشــيح 

الطبيعي بكلا من :- 
أ - مركز العدوة :-

• قرية بنى عامر بواقع  1 بئر انتاجى	
• قرية قصر الرقيب بواقع 1 بئر انتاجى	

ب - مركز مغاغة :-
• قرية الصعايدة بواقع 8  بئر انتاجى	
• قرية طراد النيل بواقع 2  بئر انتاجى	
• قرية ملاطية بواقع 2  بئر انتاجى	

* معدل 130 لتر للفرد يومياً

م

١

٤

٢

٥

٣

المحافظة

الجــيزة

سـوهاج

بني سويف

قـــنا

المـنيا

الإجمــــالى

وحدات ترشيح طبيعى
عدد الوحدات

6 وحدات )محطة امبابه(

 4 وحدات انتاجيه )2موقع(

6 وحدات انتاجيه

1 وحده انتاجيه

40 وحدة  )19 مواقع(

57 وحده انتاجيه

عدد السكان المخدومين*

115,000

79,000

138,000

23,000

797,000

1,152,000

كميه المياه المنتجه )م٣/يوم(

15,000

10,000

18,000

3,000

103,680

149,000
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هــذا مــع العلم بان الموقعان الاخيرين يقعان خارج النطاق الجغرافي للمشروع ولكن يخدمان الفئات المســتهدفة 
للقرى الواقعة في نطاق المشروع .

وتجدر الإشــاره أنه تم بالفعل الأنتهاء من تنفيذ الوحدات المطلوبه بالماقع المشــار إليها وتم ربطها على شــبكه 
الميــاه للقــرى فى منطقه المشروع  لخدمه حوالى 250 ألف نســمه وبيانها كالتالى: 

أ. الانتهاء من تنفيذ عدد ) 1 ( وحدة ترشيح طبيعي بقرية قصر الرقيب – مركز العدوة بشكل كامل بعمق 
حــوالي 30 مــر وتــرف الوحــدة 30 ل / ث وهي تكفي لعدد ) 18000 ( ثمانية عشر الف نســمة وتم 

ربطها علي المحطة المرشــحة النقالي القائمة بقرية قصر الرقيب .
ب. الانتهاء من تنفيذ عدد ) 1 ( وحدة ترشيح طبيعي بقرية بني عامر – مركز العدوة بعمق حوالي 30 متر 
وتصرف الوحدة 30 ل / ث وهي تكفي لعدد ) 18000 ( ثمانية عشر الف نسمة وتم ربطها علي المحطة 

المرشحة النقالي القائمة بقرية بني عامر .
ج. الانتهــاء مــن تنفيــذ عدد ) 8 ( وحدة ترشــيح طبيعي بقريــة الصعايدة – مركز مغاغــة بعمق حوالي 30 
متر وتصرف الوحدة 30 ل / ث وهي تكفي لعدد ) 145000 ( مائة وخمســة واربعون الف نســمة وتم 

ربطها علي المحطة المرشــحة بالصعايدة .
د.  الانتهــاء مــن تنفيــذ عــدد ) 2 ( وحدة ترشــيح طبيعي بطــراد النيل– مركز مغاغة بعمــق حوالي 30 متر 
وتــرف الوحــدة 30 ل / ث وهــي تكفي لعدد ) 26000 ( ســتة وعشرون الف نســمة وتم ربطها علي 

المحطة المرشــحة النقالي القائمــة بقرية بطراد النيل .
هـــ. الانتهاء من تنفيذ عدد ) 2 ( وحدة ترشــيح طبيعــي بقرية ملاطية – مركز مغاغة بعمق حوالي 30 متر 
وتــرف الوحــدة 30 ل / ث وهــي تكفي لعدد ) 26000 ( ســتة وعشرون الف نســمة وتم ربطها علي 

المحطة المرشــحة القائمة بقرية بملاطية.

٨. تحديات تطبيق تكنولوجيا الترشيح الطبيعي لضفاف الأنهار  

• تحتاج الى دراســات تفصيلية  للمواقع وطبقات التربه ومصادر 	
التلــوث والميــاه الجوفيــه ومراقبه مســتمرة لعمليات التشــغيل 

المستمر.
• تتطلــب خبرة وممارســه لاختيــار المكان المناســب لحفر وحدات 	

الترشــيح الطبيعي للحصــول أعلى كفاءه من حيــث نوعيه المياه  
وتصميمها  وتشغيلها للحصول فقط على مياه الترشيح الطبيعي 

مياه جوفيه. وليست 
• وجود طبقات ســميكة من الطين أســفل قــاع النهر تمنع تسرب 	

المياه وتمنع دخول كميات كافيه من الأوكسجين اللازم لعمليات 
المعالجــة الطبيعيــة الأمر الذى يســتوجب إجــراء بعض عمليات 

. والتجريف  التطهير 
• المفاهيــم الخاطئــة  والخلــط بــن القوانــن الحاكمــه والشروط  	

لتنفيــذ آبار الميــاه الجوفيه وتقنيه الترشــيح الطبيعى وبالتبعيه 
الخلــط بين المياه المنتجه من وحدات الترشــيح الطبيعى لضفاف 

الأنهار وآبــار المياه  الجوفية.
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٩. تطبيق واستدامة مشروعات الترشيح الطبيعي في المرحلة 
القادمة )الرؤيا المستقبليه(

• يتبنــى قطــاع البحوث والتطويــر بالشركة القابضــه تطبيق وتعميــم التكنولوجيا علي المســتوي القومي 	
وإعــداد خرائــط معلومــات جغرافيــه )GIS( للمحافظــات بهدف إعداد خطــه قوميه لتطبيــق تكنولوجيا 
الترشــيح الطبيعي على المســتوى القومي، كمــا يتبني القطاع بالشركة القابضــه فى الوقت الحالى خطوات 
جديه لوضع أساســيات تطبيق للتكنولوجيا) تخطيط – تصميم – تشــغيل – صيانة – متابعة( ، وجارى 

إعــداد كــوادر فنيه فى المجــال من خلال تنفيذ ورش عمــل RBF  في المحافظات.
• وتجــدر الإشــاره أنه تم اعتماد تكنولوجيا RBF من اللجنــه العليا للمياه بوزاره الصحه وكتقنيه معتمدة 	

بالكود المصرى بوزاره الإسكان من ضمن تقنيات تنقيه مياه الشرب مع الأخذ فى الاعتبار إجراء الدراسات 
اللازمــة لــكل موقــع على حده ، ويتــم وإعداد كوادر فنيــه فى المجال من خلال تنفيــذ ورش عمل RBF في 
المحافظــات والإعــداد لمــروع قومى لتكنولوجيا الترشــيح الطبيعي RBF  بالتنســيق مــع برنامج الأمم 
المتحــدة للمســتوطنات البشريــة- UN-Habitat تعميــم التكنولوجيا فى المحافظات بالمواقع التى تتناســب 
وأســس تصميمهــا، ولقــد أثبتت الدراســات المبدئيــه إمكانيه تطبيــق التكنولوجيا على ضفــاف نهر النيل 

وفرعيــه والرياحــات لعدد لايقل عــن ٥٠٠ وحدة إنتاجية ) أنظر الخريطــة المرفقة -صفحة ١٣(.

١٠. الخلاصة والتوصيات

• تقنيــه الترشــيح الطبيعي لضفــاف الأنهــار )River Bank Filtration-RBF ( لانتاج مياه شرب 	
طبقــا للمعايــر المصرية تعد تقنية خــراء منخفضة التكاليف لا تتأثر بتلــوث مياه المصدر فى 
حــالات الطوارئ والأزمات مثل الفيضانات وتــرب المواد الخطرة والبقع الزيتيه من الناقلات 

النهرية.
• يجــب البــدء على الفــور فى تدبير التمويل اللازم لاعداد دراســه فنيه وجســات إختباريه لتحديد 	

مواقــع تنفيذ التقنيه وإعداد خارطه للأماكن المناســبه لمشروعــات RBF تمهيدا لطرح مشروع 
National River Bank Filtration Project- قومى لتقنيه الترشــيح الطبيعي لضفاف الأنهــار

NRBFP لتنفيذهــا على المســتوى القومى.
• يجــب النظر فى إســتبدال المحطــات النقالى بالقــرى Compact Units بوحدات تقنيه الترشــيح 	

الطبيعــي فى حاله إمكانيه تطبيقها. 
• تقنيه الترشــيح الطبيعي لضفاف الأنهار )River Bank Filtration-RBF( من اهم  الإحتياطات 	

اللازمــه للحد من الآثار الســلبيه المتوقعه فى ظل التحديــات التى تواجها مصر فى الآونه الأخيره  
والتوقعات بإنخفاض مستوى نهر النيل عند مآخذ محطات تنقيه مياه الشرب.

وخلاصــه القــول أنــه يجــب وبــدون تــردد وضــع تقنيــه الترشــيح الطبيعــي لضفــاف الأنهــار                          
)River Bank Filtration-RBF( عــي قائمــة أولويــات مشروعــات التعــاون الــدولي والمنــح الأجنبية 
والدعــم المحــى والإعــداد لمــروع قومــى لتطبيقهــا فى المواقــع التــى تتناســب ومعايــر تصميمها.
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