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POR UM FUTURO URBANO MELHOR

FERRAMENTA WASTE
WISE CITIES

Guia passo a passo para avaliar o desempenho da gestéao de
residuos solidos urbanos de uma cidade através do monitoramento
do indicador ODS 11.6.1
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Prefacio

Em um mundo em rdapida urbanizagéo, a crise na
gestado de residuos e polui¢ao plastica é um reflexo
de estilos de vida insustentaveis. Estamos
consumindo e produzindo em um ritmo
surpreendente.

Com 2 bilhdes de pessoas sem acesso a coleta de
residuos solidos e 3 bilhdes de pessoas sem acesso a
instalagdes controladas de descarte, os residentes
urbanos, especialmente em paises de baixa e média
renda, estao expostos a graves ameagas a salde
publica devido a ma gestao de residuos soélidos. No
entanto, se os residuos forem geridos de forma
adequada e eficaz, serdo um recurso importante para
uma economia circular préspera, gerando empregos
verdes e melhorando os meios de subsisténcia e os
rendimentos da populagdo pobre urbana. Ao mesmo
tempo, podemos reduzir o uso de recursos naturais e
proteger nosso meio ambiente.

Conhecendo os riscos da ma gestéo de residuos
sélidos e o potencial da gestdo sustentavel, muitas
cidades estao dispostas a buscar solugdes para o
volume cada vez maior de residuos. E por isso que
criei o programa Waste Wise Cities, langado no Dia
Mundial do Habitat, em 2018, juntamente com Sua
Exceléncia, o Presidente do Quénia Uhuru Kenyatta,
como um apelo para enfrentar os desafios globais de
gestao de residuos e lutar pelos Objetivos de
Desenvolvimento Sustentdvel (ODS). Nos Ultimos dois
anos, mais de 170 cidades atenderam a este
chamado e se dedicaram a gestao sustentavel de
residuos.

No entanto, sem dados basicos sobre geragéo e
gestao de residuos sélidos urbanos, ndo é possivel
tomar decisdes com base em evidéncias. Lembro que
quando eu era prefeita de Seberang Perai, na Malasia,
cerca de 40% das receitas municipais eram destinadas
a gestao de residuos. Isso significava que ndo
podiamos alocar fundos para parques, obras
rodovidrias, salde ou transporte publico. Uma vez que
conseguimos mapear e entender melhor onde os
residuos eram gerados e como eram gerenciados,
conseguimos reduzir o custo total da gestao de
residuos. Por fim, conseguimos reduzir a parcela do
orcamento destinado a gestao de residuos para 20%,
ja que a taxa de reciclagem aumentou de 15% para
56%. Os dados sdo fundamentais para que as
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que as cidades identifiquem intervencgdes politicas
eficazes e aloquem recursos limitados para construir o
tipo certo de infraestrutura. Em Nairdbi, no Quénia, onde
esta localizada a sede do ONU-Habitat, trabalhamos
com o governo do condado na aplicagdo da ferramenta
Waste Wise Cities — que levou ao desenvolvimento do
Plano de Acdo de Gestao Sustentavel de Residuos do
Condado de Nairébi 2020-2022.

A Agenda 2030 e os ODS destacam a gestao de
residuos com diferentes metas e indicadores que
medem o desempenho em nivel municipal e nacional
(ODS 11.6,12.3,12.4,12.5 e 14.1). O Indicador ODS
11.6.1, “Proporgao de residuos sélidos urbanos
regularmente coletados e com destino final adequado
no total de residuos sélidos urbanos gerados, por
cidades”, fornece informacdes e parametros criticos
para estabelecer melhores estratégias de gestao de
residuos e recursos que ajudardo as cidades a criar
oportunidades de negdcios, empregos e meios de
subsisténcia e fazer a transicdo para uma economia
circular.

O ONU-Habitat tem o mandato de desenvolver a
metodologia de monitoramento para o indicador ODS
11.6.1 e trabalha em colaboragdo com agéncias
relevantes da ONU, como a Divisdo de Estatisticas da
ONU e a ONU Meio Ambiente, bem como especialistas
em gestao de residuos e estatisticos ambientais de todo
o mundo. Esses esforgos levaram ao desenvolvimento
do Waste Wise Cities, uma ferramenta de diagndstico
que as cidades aplicam para avaliar o desempenho da
gestao de residuos soélidos urbanos e que serve de base
para o planejamento sustentavel.

Este guia é valioso para formuladores de politicas,
engenheiros municipais, prestadores de servigos
independentes, planejadores, consultores, pesquisadores
e outros profissionais envolvidos no planejamento de
sistemas de gestao de residuos sélidos em cidades que
carecem de dados atualizados.

Tenho a esperancga de que os dados sobre residuos
sélidos urbanos avaliados com esta ferramenta guiem o
planejamento com base em evidéncias e resultem em
sistemas de coleta eficazes e eficientes, melhor
recuperacao de recursos locais e descarte controlado de
residuos, melhorando assim a qualidade de vida dos
residentes urbanos e, por fim, alcangando a Nova Agenda
Urbana, bem como os ODS no setor de residuos.
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Resumo

A ferramenta Waste Wise Cities (WaCT) orienta os leitores através
das 7 etapas para obter dados sobre residuos solidos urbanos
(RSU) gerados, coletados e gerenciados em instalacoes
controladas. A ferramenta fornece um guia para realizar a pesquisa
domiciliar da geracao total de RSU, um questionario para identificar
a cadeia de recuperacao e critérios para verificar o nivel de controle
ambiental das instalagdes de gestao de residuos em uma cidade.

O Capitulo 1 apresenta o desafio global da gestao
de residuos e aborda a necessidade de uma
metodologia padronizada para avaliar o
desempenho da gestdo municipal e desenvolver
as capacidades necessdrias para a coleta de
dados, especialmente em municipios de paises de
baixa e média renda. Ele também apresenta o que
pode ser alcangado através da aplicagao da
ferramenta Waste Wise Cities, com o estudo de
caso de Mombaga, no Quénia.

O Capitulo 2 fornece definigdes de terminologias-
chave e novos conceitos usados para o célculo do
indicador ODS 11.6.1. Ele também fornece a “escala
de nivel de controle” das instalagdes de gestédo de
residuos, que serd uma diretriz para melhorias
operacionais de diferentes instalagoes. A “escala de
servigos de coleta de residuos” aqui apresentada
também é um novo conceito para medir a populagao
com “acesso a servigos de coleta de residuos”, um
importante indicador para a erradicagé@o da pobreza.

O Capitulo 3 orienta os leitores sobre os pardmetros
e férmulas para avaliagdo da GRSU para o indicador
0ODS 11.6.1. O capitulo explica o modelo conceitual
por trds da metodologia e descreve os dados
necessarios com formulas.

O Capitulo 4 orienta os leitores através das 7 etapas
da ferramenta Waste Wise Cities: preparacao;
geragao e composigao de RSU doméstico; RSU nédo
domeéstico; RSU recebido pelas instalagoes de
recuperagao e seu nivel de controle; RSU recebido
pelas instalagdes de descarte e seu nivel de controle;
composicao de residuos em instalagdes de descarte;
calculo do desperdicio de alimentos, da taxa de
reciclagem e de vazamento de plastico.

Formuldrios e ferramentas estao disponiveis para dar
suporte a cada etapa. Os dados coletados podem ser
inseridos em uma planilha automatizada do
Aplicativo de Coleta de Dados WaCT (DCA) e
enviadas ao Programa Waste Wise Cities do ONU-
Habitat.
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O Problema

A escala global de urbanizagéo e crescimento
econdmico estao criando uma potencial “bomba-
relégio” em relagé@o aos residuos que geramos no
mundo. Se este problema néo for abordado agora, o
impacto negativo na saide humana e no meio
ambiente serd sentido por nagdes em todos os niveis
de desenvolvimento. Estima-se que 2 bilhdes de
toneladas de residuos sélidos urbanos (RSU) sdo
gerados anualmente, e esse nimero devera crescer
para 3,4 bilhdes de toneladas até 2050 (Banco Mundial,
2018). Locais de descarte sem controle j& sdo uma
importante fonte de gases de efeito estufa (GEE), e se
continuarmos neste caminho, o setor de residuos,
principalmente de alimentos, devera responder por 8-
10% das emissdes antropogénicas globais de GEE até
2025. Além disso, todos os anos, pelo menos 8 milhdes
de toneladas de plastico chegam aos oceanos do
mundo (Jambeck et al., 2015).
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A quantidade de residuos gerados cresce com o
desenvolvimento socioecondmico e, a medida que a
populagdo nas cidades se torna mais densa, problemas
agudos de saude publica e ambientais se tornam mais
comuns. A ma gestao de residuos resulta em falta de
coleta, aumenta as populagdes de roedores e insetos e
contribui para a queima de residuos a céu aberto com
impactos na saude publica e poluigéo do ar, solo e
agua. Além disso, os residuos nédo geridos e mal
geridos sdo a principal fonte da poluigado marinha por
plasticos.

Por outro lado, a gestédo de residuos oferece grandes
oportunidades: a recuperagéo diminui a dependéncia da
importacao e extracdo de recursos naturais; oferece
meios de subsisténcia e aumento de renda para
populagao pobre urbana através de novos modelos de
negocios; e melhora a qualidade de vida dos cidadaos
urbanos.
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WASTE Wise Cities — Apoiando as
Cidades para Alcancar os ODS
Relacionados a Residuos

O ONU-Habitat langou o Waste Wise Cities no Dia
Mundial do Habitat, em 2018, como um apelo para
enfrentar o desafio global da gestao de residuos. O
Waste Wise Cities possui quatro areas principais de
agdo: 1) compartilhamento de conhecimento e
melhores praticas; 2) dados e monitoramento de
residuos; 3) educagéo e defesa e 4) apoio financeiro
e bancario. O Waste Wise Cities visa apoiar cidades e
governos locais a alcangar os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentével relacionados a
residuos e aimplementar a Nova Agenda Urbana.

Os Objetivos de
Desenvolvimento Sustentavel e a
Gestao de Residuos

A Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel e
seus 17 Objetivos de Desenvolvimento Sustentével
(ODS) foram adotados pelas Nagdes Unidas em
setembro de 2015. Varias metas foram estabelecidas
para abordar a gestéo de residuos, a eficiéncia de
materiais e o impacto no meio ambiente.

Muitos ODS estao diretamente relacionados a gestédo de

residuos. Eles incluem: o acesso a servigos basicos
(Meta 1.4), a eliminagéo do despejo para melhorar a
qualidade da d4gua (Meta 6.3.), gestdo de residuos

sélidos urbanos (Meta 11.6), desperdicio de alimentos

(Meta 12.3), residuos quimicos e perigosos, incluindo
lixo eletronico (Meta 12.4), reciclagem (Meta 12.5) e

poluigdo marinha (Meta 14.1). Além disso, duas metas
relacionadas analisam o consumo doméstico e a pegada
de material (Metas 8.4 e 12.2). Consequentemente, uma
gestdo sustentavel de residuos pode contribuir para
alcangar uma série de ODS.

Ha& uma variedade de indicadores para monitorar o
progresso rumo a cada meta dos ODS. A cada indicador
foi atribuida uma chamada agéncia de custddia, bem
como agéncias parceiras. As agéncias de custédia sdo
orgéos das Nagdes Unidas (e, em alguns casos, outras
organizagdes internacionais) responsaveis por compilar
e verificar os dados e metadados dos paises e por
envia-los, juntamente com agregados regionais e
globais, a Divisdo de Estatistica das Nagdes Unidas
(UNSD). O ONU-Habitat é, por exemplo, a agéncia de
custédia do Indicador ODS 11.6.1 “Proporgao de
residuos solidos urbanos regularmente coletados e com
destino final adequado no total de residuos sélidos
urbanos gerados, por cidades”. O ONU-Habitat trabalhou
no desenvolvimento da metodologia de monitoramento
para este indicador com base em outros sistemas de
estatisticas de residuos no mundo. E, como resultado,
foi criada a “Ferramenta Waste Wise Cities” (WaCT).
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Ferramenta Waste Wise City e o Indicador ODS 11.6.1

A avaliagé@o e o monitoramento do indicador ODS 11.6.1
“Proporgao de residuos soélidos urbanos
regularmente coletados e com destino final
adequado no total de residuos sélidos urbanos
gerados, por cidades”, fornece informagdes criticas
para cidades e paises estabelecerem melhores
estratégias de gestao de residuos e recursos. Hoje,
ainda faltam dados e informagdes confidveis sobre a
geracdo e gestdo de residuos sélidos urbanos em todo o
mundo, especialmente em cidades de paises de baixa e
média renda. Onde existem, sdo muitas vezes gerados
com base em comparagdes internacionais, sem terem
sido validados no contexto local.

Um sistema global de coleta e publicagdo de dados por
meio do Questionario de Estatisticas do Meio Ambiente
do UNSD/PNUMA reuniu dados sobre coleta e
tratamento de RSU por cerca de 20 anos. Foram
recebidos dados de 160 a 170 paises, abrangendo os
niveis nacional e municipal. No entanto, a taxa de
resposta para o questionario UNSD/PNUMA esta em
torno de 50%; e a completude e qualidade dos dados
continuam sendo um desafio, especialmente para
paises em desenvolvimento. Isso indica que é
fundamental melhorar a disponibilidade e
acessibilidade das estatisticas de residuos e aumentar
o treinamento para coleta de dados e desenvolvimento
de capacidade no local.

Essa escassez de dados com base em evidéncias
dificulta o desenvolvimento de estratégias de gestao de
residuos e restringe a tomada de decisoes de
investimento em infraestrutura e expansao de servigos,
levando em muitos paises a auséncia ou insuficiéncia
de servigos de gestao de RSU. A ma coleta e gestao de
RSU desencadeiam graves ameagas a saude publica e
poluem o ar e a dgua. Além disso, os residuos nao
coletados e mal geridos séo a principal fonte de
poluigdo marinha por plasticos.

-

O indicador ODS 11.6.1 quantifica parametros que
ajudarao cidades e paises a gerenciar melhor os
recursos, mitigar e prevenir a poluicdo ambiental, criar
oportunidades de negdcios, empregos e meios de
subsisténcia e promover uma economia circular. A
metodologia para monitorar o indicador ODS 11.6.1
fornece diretrizes para escalas de servigos de coleta de
RSU e nivel de controle das instalagdes de gestao de
residuos, e visa trazer definigdes, nomenclaturas e
técnicas padronizadas para a coleta de dados de RSU.

— A Ferramenta Waste Wise Cities - Guia
Passo a Passo para Avaliar o Desempenho da
GRSU de uma Cidade por meio do
monitoramento do indicador ODS 11.6.1 orienta
os leitores através das etapas para avaliar o
desempenho ambiental de um sistema de gestéo de
residuos sélidos urbanos (ODS 11.6.1), geragéo de
residuos de alimentos (ODS 12.3.1) e sistemas de
recuperagdo de recursos (ODS 12.5.1) nas cidades.

A Ferramenta Waste Wise Cities (WaCT) orienta em sete
etapas as cidades sobre como coletar dados sobre RSU
gerados, coletados e gerenciados em instalagdes
controladas. A ferramenta fornece um guia de pesquisa
domiciliar para estimar a geracao total de RSU, um
questionario para investigar a cadeia de recuperacao de
RSU e critérios para verificar o nivel de controle
ambiental das instalagdes de gestao de residuos na
cidade. Na Ultima etapa, sdo elaboradas ligagdes com
outros indicadores ODS e é apresentada uma avaliagdo
usando um Diagrama de Fluxo de Residuos (WFD). O
WFD é uma metodologia separada, mas que
complementa a ferramenta Waste Wise Cities. Ele usa
uma avaliagdo rapida e com base em observagao para
mapear os fluxos de residuos e quantificar o vazamento
de pléstico dos sistemas de gestdo de RSU (GIZ et al.,
2020).
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O Que a Ferramenta Waste Wise Cities Pode Alcancar:

A ferramenta Waste Wise Cities (WaCT) foi testada em campo em Nairébi (Quénia), Mombaga (Quénia) e Ilha Mahé
(Seychelles). Foi desenvolvida em paralelo ao Diagrama de Fluxo de Residuos (WFD), uma ferramenta que permite
estimar o vazamento de residuos plasticos para o meio ambiente.

A figura abaixo mostra os resultados da avaliagdo do ODS 11.6.1 em Mombaca, uma cidade costeira no Quénia
com 1,2 milhdo de habitantes. Os resultados mostram que sao geradas cerca de 708 t/dia de RSU, das quais 56%
sdo coletadas e 5% sdo geridas em instalagOes controladas. Cerca de 308 t/dia permanecem nao coletadas.
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Com base nesses dados e usando o WFD para o vazamento de pldstico foi estimado em 3,7 kg por pessoa/ano. A
segunda figura abaixo divide e categoriza as fontes e caminhos de vazamento de plastico conforme identificado
pelas duas ferramentas.
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Diagrama do Fluxo de Residuos Plasticos de Mombaga
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A avaliacdo foi seguida por um workshop de partes interessadas locais, que identificou as principais areas de
intervencéo e lacunas de investimento em servigos/infraestrutura. Os participantes do workshop incluiram
individuos da cadeia de gestdo de residuos, como funciondrios do governo local, reguladores ambientais,
operadores de servigos de coleta, gerentes de instalagdes de descarte, recicladores formais e informais,
representantes de industrias, moradores e muitos outros. A figura a seguir mostra o fluxo de residuos futuro
previsto pelos participantes durante o workshop em Mombaga.

Fluxo Future de Residuos en Momb

Separacéo de Fontes e Expansdo da Capacidade Investimento em infraestrutura (compostagem, MRFs, RDFs, Melhoria da Operagéo de
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de transferéncia),

Formalizacédo de OCs
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O=0 100t
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Geradores de Residuos|
880 t/dia —Residuos Secos ——
40% (350t)

Instalagbes de Recuperagdo
de Materiais

i . . Empresas de Cimento
Fabrica de Combustivel Derivado

de Residuos 300t
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Definicoes-chave

RSU

— Residuos Sélidos Municipais incluem residuos gerados em: residéncias, comércios,

pequenas empresas, edificios de escritdrios e instituigdes (escolas, hospitais, prédios
do governo). Também inclui residuos volumosos (por exemplo, produtos da linha
branca, méveis antigos, colchdes) e residuos de servigos municipais selecionados, por
exemplo, da manutengédo de parques e jardins, de servigos de limpeza de ruas (varrigdo
de ruas, conteudo de lixeiras, limpeza de feiras), se gerenciados como residuos. A
definicdo exclui os residuos da rede de tratamento de esgotos municipais, além de
residuos de construgdo e demolicéo.

Geracao

— Total de RSU Gerado pela Cidade é o total de RSU gerado pela populagéo e pelas atividades

econdmicas dentro do limite do sistema definido.

Coleta

10

— Total de RSU coletado refere-se & quantidade de RSU gerado que é levado do ponto de

geragao, como enderegos especificos ou pontos de coleta designados, para instalagdes
onde os residuos sdo recuperados ou descartados, independentemente da modalidade de
coleta (por exemplo, por prefeituras, atores ndo-estatais ou setor informal). A parcela
restante dos RSU gerados é considerada “ndo coletada”.

— A proporgio da Populagdo com Acesso aos Servigos Basicos de Coleta de RSU é a

proporgao que recebe servigos de coleta de residuos com controle basico, aprimorado ou
total, definido pela escala de servigo de coleta de RSU. Considera aspectos de frequéncia,
regularidade e proximidade dos pontos de coleta (Tabela 1). Esse aspecto é medido sob a
avaliagdo do indicador ODS 11.6.1, mas é reportado por meio de um indicador diferente,
ODS 1.4.1. sobre o0 acesso a servigos basicos.
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Figura 1: O que significa RSU coletado no

ODS 11.6.1
~ Ponto de Recuperacao & Descarte
Ponto de Geragao i -
cTTEEEEEEES = 1 Y \
I
Ay T
1 m 1 . 1 1
| Endereco especifico | & | |
| Instalagdes de recuperagao
| I ’/.l I 1
| o==iI0) 1 A 1
1 /ﬂ\ 1 1 Residuosl Reciclaveis |
| 1 1 |
A i i -
- T i -
|
1 /ﬂ\ Pontos ! ! !
designados ! ! Instalacdes de descarte /
! de coleta ! —_——— e ——— -

Tabela 1: A definicao da escala de subindicadores de nivel de servigo.

Nivel de Serviqo‘ Definigao

De porta em porta Um ponto de coleta designado ‘

Frequente e regular Dentro de 200m de distancia
» Pouca presenca de lixo nas ruas » Frequente e regular

» Separagdo em trés ou mais tipos » Pouca presenca de lixo nas ruas

» Separagdo em trés ou mais tipos

Aprimorado » Frequente e regular » Dentro de 200m de distéancia
» Pouca presenca de lixo nas ruas » Frequente e regular
» Separagdo em dois tipos » Pouca presenga de lixo nas ruas
» Separagao em dois tipos
Basico » Frequente e regular » Dentro de 200m de distancia
» Pouca presenca de lixo nas ruas » Frequente e regular
» Nao ha separagao » Pouca presenca de lixo nas ruas

» N&o ha separagéo

Limitado » Sem frequéncia ou regularidade » Dentro de 200m de distancia, mas
sem frequéncia ou regularidade ou

» A mais de 200m distancia.
» Alta presenca de lixo nas ruas

»  Alta presenca de lixo nas ruas

_ » Nao ha servigo de coleta

11
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Recuper
acao

12

—> Recuperacao significa qualquer operagéo cujo resultado principal sdo residuos que servem a

um propésito Util, substituindo outros materiais que, de outra forma, seriam usados para
cumprir uma fungéo especifica, ou residuos preparados para cumprir essa fungéo, na
instalacdo ou na economia mais ampla.

O Sistema de Recuperacao é, para efeitos da avaliagdo do WaCT, um agrupamento de vdrias
atividades e instalagdes diferentes que realizam processos de recuperagao.

O ponto de entrada no sistema de recuperagao é o primeiro local discernivel onde uma
instalagd@o dentro do sistema recebe residuos contendo materiais potencialmente
recuperaveis. Exclui a transferéncia de materiais entre instalagdes de recuperagéo dentro
do sistema.

As Instalagoes de recuperagao incluem quaisquer instalagdes com atividades de
recuperacao definidas abaixo, incluindo reciclagem, compostagem, incineragdo com
recuperagado de energia, instalagdes de recuperagdo de materiais (MRF), instalagbes de
tratamento mecanico bioldgico (TMB), etc.

As Instalagdes de Recuperagao de Materiais (MRF; instalagdo de reciclagem de materiais ou
instalagdo de reutilizagdo mdltipla) sdo instalagdes especializadas que recebem, separam e
preparam materiais reciclaveis para comercializagéo para outros processadores ou
fabricantes finais.

As Instalagoes de Tratamento Mecénico-Bioldgico (TMB) sdo um tipo de instalagéo de
recuperagao que combina uma MRF com uma forma de tratamento bioldgico, como
compostagem ou digestdo anaerdbica.

A incineragao é a combustao controlada de residuos com ou sem recuperacao de energia.

A Incineragao com Recuperacao de Energia é a combustao controlada de residuos com
recuperagao de energia.

A reciclagem é definida no Questiondrio UNSD/PNUMA e, para efeitos destes indicadores,
como “Qualquer reprocessamento de material residual em um processo de produgéo que o
desvie do fluxo de residuos, exceto a reutilizagdo como combustivel. Tanto o
reprocessamento como o mesmo tipo de produto e para fins diferentes devem ser
incluidos. A reciclagem dentro de usinas industriais, ou seja, no local de geragao deve ser
excluida.” Para fins de consisténcia com os relatérios da Convencao de Basileia e
correspondéncia com o sistema de relatérios do EUROSTAT, as operagdes de valorizagao
R2 a R12 listadas no Anexo IV da Convengao devem ser consideradas como ‘Reciclagem’
no relatdrio do UNSD para residuos perigosos.
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—> A Cadeia de recuperagao geralmente envolve vérias etapas da industria de reciclagem que
compram, processam e comercializam materiais desde o ponto em que um material
reciclavel é extraido do fluxo de residuos até ser reprocessado em produtos, materiais ou
substancias com valor de mercado. Em muitos paises de baixa e média renda, inclui
catadores, negociantes intermediarios, negociantes finais e recicladores/recuperadores no
final de cadeia.

—> Os Catadores extraem materiais reciclaveis do fluxo de residuos para sustentar sua
subsisténcia, vendendo-os para o sistema de recuperagéo.

— Os Negociantes intermediarios recebem materiais dos sistemas de coleta de reciclaveis
formais e informais (incluindo catadores de lixo), armazenam e preparam esses materiais
para serem comercializados para negociadores finais.

— 0s Negociantes finais recebem materiais de negociantes intermediarios ou diretamente
de sistemas de coleta de reciclaveis formais e informais (incluindo catadores de lixo),
armazenam e preparam esses materiais para posterior comercializagao para
recicladores/recuperadores no final da cadeia.

—> 0Os Recicladores/recuperadores no final da cadeia recebem materiais de negociadores
finais ou diretamente de sistemas formais e informais de coleta de RSU e os processa em
materiais e produtos que tenham valor na economia, seja por meio de reciclagem,
incineragdo com recuperacdo de energia ou outro processo de recuperagao.

Figura 2: A complexidade da cadeia de recuperagao (exemplo do plastico)

Formal '..“
A\ Recicladores/ aw

Recuperadores no

Final da Cadeia

Negociantes Finais

a4

Informal
Catadores
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Descarte — Descarte significa qualquer operacéo cujo objetivo principal ndo seja a recuperagéo de
materiais ou energia, mesmo que isso ocorra como consequéncia secundaria.

—> As Instalacdes de Descarte referem-se a locais que s&o regularmente utilizados pelo poder
publico e coletores privados, independentemente do seu nivel de controle e legitimidade,
para o descarte de residuos. Essas instalagdes podem ou ndo ter um reconhecimento oficial,
permisséo ou licenga. Os locais de descarte podem ser gerenciados de maneira controlada
ou nao. A definigdo exclui locais ndo reconhecidos onde os residuos sdo descartados
ocasionalmente em pequenas quantidades que as autoridades publicas podem limpar de
tempos em tempos.

—> Aterro sanitario é o depésito de residuos sobre o solo. Inclui aterros especialmente
projetados e armazenamento temporario de mais de um ano em locais permanentes. A
definicdo abrange tanto os aterros em locais internos, ou seja, onde um gerador de
residuos esta realizando seu proprio descarte de residuos no local de geragao, quanto em
locais externos.

Nivel de —> RSU Gerenciado em Instalagoes Controladas refere-se aos RSU coletados e transportados

Controle para instalagdes de recuperagéo e descarte que sdo operadas sob controle basico, aprimorado

das ou total de acordo com o nivel de controle da Escala de instalagdes de gestao de residuos

Instalaqx") (Tabela 2). A Escala pode ser usada como uma lista de verificagdo para avaliar o nivel de
controle de uma determinada instalagao de recuperacgédo ou descarte. A instalagdo deve ser

es de classificada com base na arvore de decisdo anexada no Anexo 7. Observe que a énfase esta

Descarte no controle operacional e ndo na engenharia/projeto. Uma instalag&o construida com um alto

e padrdo, mas que ndo opera em conformidade com o padréo de Nivel 3 (ou superior) ndo é
considerada uma instalagéo controlada.

Recupera

cao

14
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Tabela 2: Escala de nivel de controle de Aterros Sanitarios

NIVEL
DE
CONTRO
LE

Controle
Aprimora
do

Categoria

Seguranca

Aterro sanitario

» Limite fisico ao redor do local e controle de acesso supervisionado 24 horas
por dia, 7 dias por semana

Controle de agua e
chorume

» Engenharia do local evitando a entrada de dguas superficiais e subterraneas
no aterro
» Contengao e gerenciamento funcionais de chorume

Estabilizagdo de
talude

» Talude estabilizados, incluindo controle de eroséo para mitigar o risco de
deslizamento de terra

Manuseio,
compactagao e
cobertura de
residuos

» Residuos depositados em dareas operacionais claramente definidas com
rigoroso controle de gestao

» Residuos em camadas e compactados prontamente
» Cobertura didria e intermedidria

Controle de queima

» Zero evidéncia de queima de residuos na superficie do aterro

Gerenciamento de
gas

» Controle do gas do aterro com utilizagédo

Funciondrios

» Equipe em tempo integral com profissionais qualificados

Registro

» Bascula funcional em uso com registro de quantidades de residuos por tipos
de residuos

Meio-ambiente, Salde
e Seguranga (EHS)

» Medidas de EHS implementadas de acordo com avaliagao profissional de
risco e plano operacional

» Banheiros e Chuveiros

» Sistema de monitoramento ambiental com relatérios anuais

Planejamento do
local

» Desenvolvimento do local e plano de preenchimento operacional
» Plano pds-encerramento

Seguranca

» Limite fisico ao redor do local e controle de acesso supervisionado

Controle de agua e
chorume

» Engenharia do local evitando a entrada de dguas superficiais no aterro
» Medidas para evitar a infiltragdo de chorume nas dguas superficiais e
subterréaneas

Estabilizagdo de
talude

» Talude estabilizados para mitigar o risco de deslizamento de terra

Manuseio,
compactacao e
cobertura de
residuos

Residuos depositados em darea operacional supervisionada
» Residuos em camadas e compactados prontamente
» Residuos cobertos periodicamente

Controle de queima

» Zero evidéncia de queima de residuos na superficie do aterro

Gerenciamento de
gas

» Controle do gas do aterro, incluindo ventilagdo ou queima

Funciondrios

» Equipe com profissionais qualificados

Registro

» Bdscula funcional com dados de cada carga de residuos entregue registrados

EHS

» Protocolos para garantir a salde e a segurancga dos trabalhadores
» Banheiros e pias
» Sistema de monitoramento ambiental com relatérios anuais

Planejamento do
local

» Plano de preenchimento operacional

15
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Seguranca » Limite e controle de acesso com ponto Unico de acesso supervisionado
Controle de dguae | » Drenagem ao redor do local
chorume
Estabilizagdo de » Talude estabilizados para mitigar o risco de deslizamento de terra
talude
Manuseio » Caminhdes de residuos direcionados para drea operacional especifica de
IContro compactagéo e descarte
Be' . cobertura de » Equipamento pesado disponivel
asico . ’ . .
residuos » Residuos em camadas e compactados dentro da area operacional especifica
» Alguma cobertura de residuos
Controle de queima | » Zero evidéncia de queima de residuos na superficie do aterro
Funcionarios » Equipe presente durante o funcionamento
Registro » Bascula funcional
EHS » Equipamento basico de protegao individual
» Banheiros e pias
Planejamento do » Desenho do local mostrando o limite do aterro e a drea de enchimento
local
Seguranca » Algum controle de acesso para limitar o despejo ndo autorizado
Manuseio e . . vel vel . .
compactacéo de » Equipamento pesado disponivel para nivelamento e compactagao minimos
Contro residuos
:_e_ it Controle de queima | » Evidéncia limitada de queima de residuos na superficie do aterro
imita
do Funcionarios » Funcionérios verificando o local regularmente
Registro » Registro das entregas de residuos
EHS » Equipamento bésico de protegao individual
Seguranga » Nenhum controle de acesso
Manuseio e » Nenhum equipamento pesado
compactagao de » Nenhum nivelamento ou compactagéo
Sem residuos
Controle | Controle de queima
» Queima no local
Funcionarios » Nenhum funcionario
Registro » Nenhum registro

16
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Tabela 3: Escala de controle de incineragao

NIVEL
DE
CONTRO
LE

Controle
Aprimora
do

Status legal

Incineragao (com ou sem Recuperagao de Energia)

» Instalacdo registrada e licenciada/alvara de funcionamento
» Limite fisico definido

Seguranca

» Limite fisico ao redor do local e controle de acesso supervisionado 24 horas
por dia, 7 dias por semana

Padrdes

» Possui controle do processo

» Monitoramento e registro continuos de parametros operacionais e emissdes
» Controles de gases de combustdo em conformidade com os padroes
ambientais

» Controle de processo e sistema de instrumentagéo calibrados rotineiramente
» Planos de gerenciamento e manutengao de ativos em operagéo

» Evidéncia de manutengao de acordo com o plano adotado

» Emissdes periodicamente amostradas e testadas por laboratérios externos

Circularidade

» Ha recuperacéo e utilizagdo de energia

Residuos

» Os efluentes sdo gerenciados de acordo com as normas ambientais quando
gerados

» Remocao de cinzas e tratamento de gases de combustao gerenciados em
conformidade com os padrées ambientais

Controle de incéndio

» Medidas de prevencao e controle de incéndio em vigor

Funciondrios

» Equipe com funciondrios qualificados

» Medidas de seguranga implementadas de acordo com a

EHS avaliagao de risco e plano operacional
» Banheiros e Chuveiros
Registro » Registro do peso dos materiais que entram e saem
» Instalagao registrada
Status legal » Limite fisico definido
Seguranca » Limite fisico ao redor do local e controle de acesso supervisionado
» Possui controle do processo
» Monitoramento continuo de pardmetros operacionais e emissdes
Padrdes » Possui sistema de tratamento de gases de combustao

» Sistemas de monitoramento calibrados rotineiramente
» Plano ou cronogramas de manutengé@o em vigor
» Evidéncia de que o equipamento esta bem conservado

Circularidade

» Ha recuperacao e utilizagao de energia

Residuos

» Os efluentes sdo despejados em um ponto de descarga permitido quando

gerados
» Os residuos sélidos sé@o dispostos em instalagdo designada para descarte
de residuos de incineragao

Controle de incéndio

» Extintores de incéndio disponiveis no local

Funciondrios

» H& um ndmero suficiente de funciondrios treinados para o nivel de operagéo

EHS

» Medidas de seguranga implementadas para todos no local
» Banheiros e pias

Registro

» Registro do peso dos materiais que entram e saem

17
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Contro
le
Basico

Status legal

» Instalagao registrada
» Limites fisicos distinguiveis

Padrbes

» Possui controle do processo

» Os parametros operacionais (temperatura, fumaga, etc.) sdo monitorados e
registrados continuamente

» Possui alguma forma de controle de gases de combustao

» Sistemas de monitoramento calibrados ocasionalmente

» Evidéncia de que o equipamento esta bem conservado

Residuos

» Os efluentes sdo despejados em um ponto de descarga permitido quando o

gerado
» Os residuos soélidos sé@o dispostos em instalagdo designada para descarte
de residuos de incineragao

EHS

» Equipamento de protecao individual em uso
» Agua para lavar as maos

Contro
le
Limita
do

Status legal

» Limites fisicos distinguiveis

Padrbes

» Ha registro de parametros operacionais
» Alguma evidéncia de que o equipamento esta bem conservado

EHS

» Equipamento de protegao individual em uso
» Agua para lavar as maos

Status legal » Instalagao nédo registrada e sem limites distinguiveis
Padrées » Nao ha padrdes de operagdo em vigor

» Nenhuma evidéncia de que o equipamento esta bem conservado
EHS » Nenhuma medida de seguranga em vigor

Tabela 4: Escala de controle de outras instalagdes de recuperagao

NIVEL
DE

CONTRO
(=

18

Status Legal

Outras Instalagdes de Recuperagao

» Instalagao registrada
» Limite fisico definido

Segurancga » Limite fisico ao redor do local e controle de acesso supervisionado 24 horas
por dia, 7 dias por semana
» Possui controle do processo

Padroes » Controle de poluicdo ambiental em conformidade com os padrdes ambientais

Circularidade

» Materiais extraidos entregues para mercados de reciclagem/recuperagao
» Valor nutricional de materiais biologicamente tratados utilizados na
agricultura/horticultura quando residuos orgéanicos sdo processados

Residuos

» Residuos gerenciados de acordo com as normas ambientais

Controle de Incéndio

» Medidas de prevengao e controle de incéndio em vigor

Funciondrios

» Equipe com profissionais qualificados

EHS

» Medidas de seguranca implementadas de acordo com a avaliagéo de risco e
plano operacional

» Banheiros e Chuveiros

Registro

» Registro do peso dos materiais que entram e saem
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Status Legal

Instalagao registrada

Seguranca

Limite fisico definido
Limite fisico ao redor do local e controle de acesso supervisionado

Padroes

Possui controle do processo
Algumas medidas tomadas para controlar a poluigdo ambiental

Controle | Circularidade » Materiais extraidos entregues para mercados de reciclagem/recuperagao
g\prlmorad Residuos » Residuos descartados no sistema de gestao de RSU da cidade
Controle de Incéndio | » Extintores de incéndio disponiveis no local
Funciondrios » Equipe de funcionarios treinados
EHS » Medidas de seguranga implementadas para todos no local
» Banheiros e pias
Registro » Registro do peso dos materiais que entram e saem
Status Leqal » Instalagéo registrada
Contro atus Lega » Limites fisicos distinguiveis
Ie’ . » Equipamento de protecao individual em uso
Basico EHS p i
» Agua para lavar as maos
Contro Status Legal » Limites fisicos distinguiveis
|e_ . EHS » Equipamento de protecao individual em uso
Limita
do
Sem » Instalagao nao registrada e sem limites distinguiveis
ol » Nenhuma medida de seguranga em vigor
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Forma“da A formalidade das atividades de GRSU é um aspecto importante a ser levado em consideragao ao
de da realizar a avaliagdo do ODS 11.6.1. As atividades de GRSU s&o realizadas por unidades econémicas
Gestiao de formais e informais, publicas e privadas, e por geradores para fins de prevencao, coleta, transporte,

recuperagao e destinagdo final de residuos.

RSU

—> A gestao formal de residuos refere-se as atividades realizadas por unidades que trabalham
com atores formais governamentais ou nao estatais que regulam e operam a gestédo de
residuos; ou seja, organizagdes ou individuos registrados como unidades econémicas junto
as autoridades governamentais e que, geralmente, obedecem as leis e regulamentos locais
relacionados a residuos e sua gestao.

—> A gestao informal de residuos refere-se a individuos ou empresas envolvidos em
atividades de reciclagem e gestéo de residuos do setor privado que nao sao patrocinadas,
financiadas, reconhecidas, apoiadas, organizadas ou reconhecidas por autoridades
formais, ou que operam em violagdo ou em concorréncia com elas (Scheinberg et al.,
2010). Presume-se que cumprem as leis e regulamentos locais relacionados a residuos
quando for de seu interesse.
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Parametros de Avaliacao da GRSU
para o indicador ODS 11.6.1

Conceito do Modelo

A Figura 3 resume os elementos medidos pelo As instalagbes de recuperacao ou eliminagédo
indicador ODS 11.6.1. O RSU gerado pela cidade pode podem ser classificadas como “controladas” ou
ser coletado ou ndo. O que é coletado é levado para “ndo controladas”, dependendo das medidas
instalagdes de recuperagdo ou descarte. Os residuos operacionais implementadas para minimizar os
gerados nas instalagdes de recuperagéo séo impactos ambientais, na salde e na seguranga das
encaminhados para instalagdes de descarte. Em instalagdes. Quando a recuperagao e o descarte
muitas cidades, reciclaveis sao recuperados das ocorrem na mesma instalagao, é necessario avaliar
instalacdes de descarte e devolvidos a cadeia de valor o nivel de controle das operacdes separadamente.
da reciclagem.

Figura 3: Conceito do indicador ODS 11.6.1
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Formulas

O indicador ODS 11.6.1 é calculado da seguinte forma:

oDS 11.6.1 _ 1otal de RSU coletado e gerenciado em instalacoes controladas (t/dia))

: X 100 (%
Total de RSU gerado (t/dia) (%)
O caélculo do indicador ODS 11.6.1. é dividido em dois subindicadores:
Total de RSU coletado (t/dia)
oDpstt.6.1.a = - X100 (%)
Total de RSU gerado (t/dia)
ODS 11.6.1.b = Total de RSU coletado e gerenciado em instalagdes controladas (t/dia) X100 (%)

Total de RSU gerado (t/dia)

Os dados coletados para a avaliagdo do indicador ODS 11.6.1 podem contribuir para estimar o indicador ODS
12.3.1.b sobre o indice de Desperdicio de Alimentos, fornecendo a geracéo de residuos alimentares domésticos per
capita, por meio da formula abaixo. Apresentamos mais detalhes na Etapa 7.

Geragao de residuos alimentares domésticos per capita =
Taxa de geragéo de RSU per capita (kg/cap/d) x Proporgédo de desperdicio de alimentos

A Etapa 4, que mapeia o fluxo de recuperagao de materiais por meio de entrevistas em instalagdes de recuperacao,
pode contribuir com dados para o indicador ODS 12.5.1 Taxa Nacional de Reciclagem, fornecendo a taxa de
recuperagao da cidade.

Total de material recuperado (t/dia)

Taxa de Recuperacéo da Cidade=
Total de RSU Gerado (t/dia)

x 100 (%)

Os dados coletados para o indicador SDG 11.6.1 também podem ser usados para estimar o vazamento de
plastico de uma cidade quando combinados com observagdes de campo adicionais guiadas pelo WFD (GIZ e
outros, 2020), introduzido na Etapa 7.

Vazamento de plésticoda = Vazamento total de plastico para sistemas de agua (kg/ano)

cidade Populagéo Total

Dados

Necessarios

Os dados necessarios para calcular o indicador ODS 11.6.1 incluem:
» O Total de RSU gerado pela cidade
» O Total de RSU coletado

» O Total de RSU gerenciado em instalagdes controladas
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Esses dados também ajudam as cidades a identificar
a proporgao de RSU que permanece nao coletada.

A.  Total de RSU gerado pela cidade

RSU sao residuos domésticos, bem como residuos
semelhantes de fontes ndo domésticas, como
empresas, escolas, escritérios, supermercados,
restaurantes, hotéis, hospitais, etc. Também inclui
residuos volumosos (como moveis antigos ou
colchdes) e de servigos municipais, por ex.
manutengéo de parques e jardins e servigos de limpeza
de ruas (varrigdo de ruas, contetdo de lixeiras, limpeza
de feiras). Os residuos sélidos urbanos nao incluem
residuos de redes municipais de esgoto e instalagdes
de tratamento de dguas residuais, bem como da
construcdo e demolicdo de edificios comerciais.

Para cidades que ainda ndo possuem dados confidveis
sobre geragdo de RSU doméstica, é possivel estima-lo
por meio da multiplicacéo da populagéo total pela
geragao

Equagdo 1: Total de RSU*coletado
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de RSU doméstico per capita. A geragé@o de RSU néo
doméstico também precisa ser estimada. Fornecemos a
metodologia detalhada Etapas 1,2 e 3.

B. Total de RSU coletado

0 total de RSU coletado é a quantidade de RSU que é
levado do ponto de geragao, como enderegos
especificos ou pontos de coleta designados, para
instalagdes onde sao recuperados ou descartados.

Ao medir o total de RSU coletado ha o risco de dupla
contagem dos residuos ou rejeitos das instalagdes de
recuperagao e da quantidade de residuos recuperados
das instalagdes de descarte que vao para a
recuperagao. Por isso, estes valores devem ser
subtraidos da soma dos residuos recebidos pelas
instalagdes de recuperagao e descarte. Presume-se
que os residuos das instalagdes de recuperagao vao
para instalagdes de descarte ou outras instalagdes de
recuperagao.

Total de RSU coletado

RSU recebido Regiires

Residuos das Beciclaicrs

pelas instglzzées instalagSes Leac;uperados
instalagdes de de de instalagd
p a coes

recuperaca recuperagao (D de descarte
L}
p— 3¢ 100 (%)

Taxa de RSU n3o
Populagao geragéo de doméstico
Total R§U_
doméstico

per capita

Total de RSU gerado

As etapas 4 e 5 fornecem a metodologia detalhada para
coletar esses dados.

C. Total de RSU gerenciado em instalagdes
controladas

Os RSU gerenciados em instalagdes controladas
referem-se aos RSU coletados e transportados para
instalagdes de recuperagao e descarte com controle
basico, aprimorado ou total, de acordo com o nivel de
controle atribuido pela Escala de instalagdes de gestao
de residuos.

A Escala é usada para avaliar o nivel de controle de
uma determinada instalagé@o de recuperagéo ou

descarte. O nivel de controle da instalag&o (total,
aprimorado, basico, limitado e nenhum) é atribuido de
acordo com as caracteristicas em que melhor se
encaixa. Observe que a énfase estd no controle
operacional e ndo no controle de engenharia/projeto.
Uma instalagéo projetada e construida com um alto
padrdo, mas que ndo opera em conformidade com o
padrédo de Nivel 3 (ou superior) ndo é considerada uma
instalagao controlada.

As Etapas 4 e 5 fornecem a metodologia detalhada
para coletar esses dados.

1 Observe que RSU coletado para recuperagéo inclui RSU misto, reciclaveis misturados ou fragdes recuperaveis extraidas dos RSU
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Equagdo 2: Total de RSU gerenciado em instalagdes controladas

RSU
gerenciado

RSU recebido

por instalacdes

controladas de
recuperagao

em
Instalagdes
Controladas

DADOS ADICIONAIS

A avaliagéo do indicador ODS 11.6.1 fornece mais
trés tipos de dados de GRSU:

»  Taxa de geragao de RSU per capita
»  Composi¢ao de RSU
»  Residuos ndo coletados

Embora nédo sejam necessarios para o calculo dos
valores dos indicadores ODS, esses nimeros sao
importantes para identificar lacunas de
servigo/infraestrutura e formular estratégias.

D. Taxade geracdo de RSU per capita

Um parametro muito relevante que pode ser derivado da
férmula anterior é a "taxa total de geragao de RSU per
capita”. As etapas 2 e 3 explicam como calcula-la por
meio de amostragem de residuos de domicilios, caso
nao haja dados confidveis ou atualizados.

Esses dados sdo recomendados para cidades onde uma
grande quantidade de RSU permanece nao coletada.
Eles também permitem otimizar o desempenho do
sistema de coleta, o que pode resultar em economias
significativas para a cidade.

Equagdo 3: Total de RSU néao coletado

Reciclaveis
RSU recebido Residuos de recuperados de
por instalacdes instalacdes instalagées
controladas de controladas de controladas de
descarte recuperagao descarte

E. Composicédo de RSU

A avaliagdo WaCT caracteriza os residuos no ponto
de geracédo (ou seja, domicilios) e no ponto de
descarte. Compreender a composi¢do dos RSU no
inicio e no final da cadeia é util por varias razdes:
ajuda a identificar como o setor de
recuperagao/reciclagem esta funcionando, permite
que outras instalagdes de recuperagao sejam
identificadas e planejadas e, em geral, ajuda a
triangular (ou seja, testar a validade e confiabilidade)
dos dados coletados.

Observe que os RSU também incluem residuos de
fontes ndo domésticas. Na Etapa 3, sdo estimadas as
quantidades de RSU gerados a partir de fontes
comerciais e institucionais, bem como de espagos
publicos. No entanto, a andlise da composigao
especifica de RSU de fontes ndo domésticas estd além
do escopo desta ferramenta, pois é complexa e exige
mais recursos.

F.  Total deresiduos ndo coletados

0O total de RSU néo coletado pode ser calculado
subtraindo o total coletado regularmente do total
gerado.

Total de
RSU nao Total de RSU Total de RSU
coletado Gerado Coletado
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Guia Passo a Passo para Avaliar
o0 Indicador ODS 11.6.1

As 7 Etapas da Ferramenta Waste Wise Cities

Ao todo, sete etapas sdo necessdrias para reportar o
indicador ODS 11.6.1, acompanhando a cadeia de
gestao de residuos desde a geracao até a
recuperacao e descarte. Etapas adicionais também
serdo descritas neste capitulo para identificar o
'Acesso aos Servigos Basicos de Coleta de Residuos
Sélidos Municipais' em relagé@o ao indicador ODS 1.4.1
e identificar potenciais emissdes de plastico para o
meio ambiente.

As etapas que uma cidade precisa realizar podem ser
determinadas dependendo dos dados disponiveis. O
ONU-Habitat recomenda que as cidades passem por
todas as etapas se houver grandes quantidades de
residuos ndo coletados ou despejos ilegais e nunca
tiver feito uma pesquisa de quantidade e composicdo

Figura 4: As 7 Etapas da Ferramenta Waste Wise Cities

Etapa 1: Preparacio

Etapa 3: Geragio de RSU N&o Doméstico

Etapa 2: Geragdo e Composicao de RSU doméstico

de residuos (WACS) dos domicilios para estimar a
geracao de residuos per capita, ou se tal pesquisa foi
realizada ha mais de 5 anos. Nesse contexto, é
importante entender que os residuos recebidos pelas
instalagdes de recuperacéo e descarte, as vezes, nao
representam o total de RSU gerado, principalmente em
cidades com grande quantidade de residuos néo
coletados.

Recomenda-se que as cidades que tém confianga na
precisdo de seus dados totais de geragdo de RSU
realizem as Etapas 4 e 5 para identificar o nivel de
controle ambiental e operacional de suas instalagoes
de gerenciamento de residuos.

Geragio de RSU

Recuperagdo de

BLE O @D e
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Etapa 4: Nivel de Controle das Instalagtes de Recuperagio e RSU Recebid

Etapa 5: Nivel de Controle das Instalagtes de Descarte e RSU Recebidos

Etapa 6: Composicdo dos Residuos em Instalages de Descarte

Etapa 7: Calculando o desperdicio de alimentos, reciclagem, vazamento de
pléstico, emissdo de gases do efeito estufa e poluigio do ar

RSU

Descarte de RSU

Relacionado a
outros Importantes
Indicadores




ETAPA 1: PREPARAGAO

1.1 Obtenha o apoio e o endosso da alta administragao

e dos lideres politicos

E importante obter o apoio do prefeito ou da alta
administracado da cidade para a avaliagdo. Isso
facilitara os diferentes procedimentos de aprovagao e
a mobilizagao de recursos necessaria dentro do
governo da cidade. Certifique-se de que o objetivo e o
propdsito da avaliagdo para a melhoria da gestédo
ambiental na cidade sejam claramente comunicados e
obtenha o endosso politico e da alta administragao
antes de iniciar a avaliagéo.

1.2 Monte uma equipe de trabalho.

A avaliagdo requer amostragem de residuos de 10
domicilios por 8 dias em 9 areas de pesquisa (15
areas de pesquisa para megacidades?), o que
significa que residuos de 90 domicilios (150
domicilios para megacidades) precisam ser coletados
por 8 dias. Para iniciar essa operagdo, monte uma
equipe de 20 a 30 auxiliares de pesquisa que se
dedicardao em tempo integral por 8 a 10 dias,
liderados por 2 a 3 especialistas treinados, que se
dedicarao por um total de cerca de 6 semanas de
trabalho por cidade. Os membros da equipe de
especialistas precisam ser treinados e estar
familiarizados com as etapas metodoldgicas, e
devem ter uma boa compreenséo dos sistemas de
GRSU, tanto conceitos quanto fluxos.

Deve-se organizar um workshop de 1 ou 2 dias para
treinar os 20-30 auxiliares de pesquisa selecionados
sobre as etapas metodologicas, o objetivo e a
importancia da avaliagao, os requisitos detalhados da
pesquisa e os protocolos de meio ambiente, saude e
seguranga (EHS).

Ferramenta Waste Wise Cities

Os seguintes pontos devem ser levados em consideragdo
ao montar a equipe de especialistas:

»  Idioma: certifique-se de que pelo menos um

membro da equipe de especialistas fale
fluentemente o idioma/dialeto local principal
e que os auxiliares da pesquisa falem a
variedade de idiomas/dialetos locais
predominantes na area de pesquisa.

»  Mobilidade: o ideal é que a maioria dos

auxiliares de pesquisa morem nas areas onde
a avaliacao sera realizada.

» Visitas de campo: a equipe de especialistas,

possivelmente acompanhada por
funcionarios da cidade, terd que realizar
visitas de campo as instalagdes de gestéo de
residuos (recuperagdo e descarte). A
distancia, a acessibilidade e o conforto de
viagem podem variar muito.

»  Salde e seguranga: certifique-se de que a

equipe de pesquisa seja informada desde o
inicio sobre os protocolos e procedimentos
de EHS e fornega as ferramentas necessarias,
incluindo equipamentos de protegao
individual (EPI). -

1.3 Obtenha ferramentas e equipamentos

A avaliagao requer amostragem de residuos por meio de
visitas a 10 domicilios de 3 areas de pesquisa (5 areas de
pesquisa para megacidades) de 3 grupos
socioeconémicos (ou tipos de domicilios), bem como
analise da composicao de residuos nos pontos de
geragao e descarte. Os itens que precisam ser
disponibilizados estéo listados na Etapa 2 e na Etapa 6.

2 Aglomeragdes urbanas com mais de 10 milhdes de habitantes, "World Urbanization Prospects, The 2018 Revision" (PDF). UN DESA. Acesso em: 18 de junho de 2020. p. 55
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1.4 Identifique as partes interessadas e parceiros

As partes interessadas incluem individuos e entidades
envolvidas no sistema de GRSU na cidade; aqueles que
prestam, monitoram ou recebem o servigo. A
implementacao bem-sucedida da avaliagdo depende
da identificacdo e da obtengéo de informagdes das
principais partes interessadas. O objetivo é obter o
maximo possivel de dados quantitativos precisos
sobre os RSU gerados, coletados, recuperados e
descartados. Uma compreenséo clara do sistema de
GRSM da cidade é a base para identificar as principais
areas de intervengao para melhoria.

As principais partes interessadas podem incluir:

*  Gabinete de gestao de residuos da cidade e
outros departamentos: As cidades tém
responsabilidades estatutarias para uma ampla
gama de servigos de GRSU. Diferentes
departamentos da prefeitura, além do gabinete
de gestao de residuos, podem precisar estar
envolvidos, incluindo autoridades de
desenvolvimento urbano, de alvaras de
funcionamento, departamentos ambientais,
departamentos de obras publicas e
departamentos de saude

*  Prestadores de servicos publicos de coleta:
muitas vezes operados e supervisionados
pelo respectivo departamento municipal

*  Prestadores de servigos de coleta privada
formal: muitas vezes os servigos de coleta
sdo terceirizados para empresas privadas
formais ou ONGs/OCs que, neste caso, sdo
responsaveis perante o municipio. As
empresas privadas de coleta também podem
ser contratadas e pagas diretamente pelos
geradores de residuos (por exemplo,
instituicoes, estabelecimentos comerciais,
industria).

+  Prestadores informais de servigos de coleta:
organizagdes ou individuos que prestam o
servigo de coleta informalmente. Incluindo
prestagao de servicos de coleta, coleta de
reciclaveis de residuos e/ou coleta (ou
compra) de reciclaveis de geradores de
residuos.

+  Empresas formais e informais da cadeia de
valor: negociantes ou empresas com sede na
cidade que estéo envolvidos no comércio de
reciclaveis, incluindo negociantes
intermediarios e finais.
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*  Prestadores de servicos privados formais de
recuperacao ou descarte: entidades registadas ou
licenciadas envolvidas no processamento,
recuperacao e descarte de residuos. Possuem um
plano de negdcios para executar suas operagoes,
precisam aderir aos regulamentos e geralmente
sdo apoiados por contratos de pagamento, taxas
de entrada ou incentivos da cidade ou do governo
nacional.

+  Organizagdes comunitdrias (OCs): ex.
organizagoes envolvidas em atividades ou
prestagao de servigos para as comunidades.

«  Organizagdes ndao governamentais (ONGs):
organizagdes que atuam como intermedidrias
entre governos e comunidades locais, as
vezes envolvidas na prestacao de servigos de
residuos solidos e/ou apoio a prestadores de
servigos informais de coleta/reciclagem.

+  Ministérios Nacionais ou autoridades
reguladoras ambientais incluem as autoridades
de formulagéo de politicas e de regulagédo
responsaveis por definir as condigdes da
estrutura, licenga/alvard de funcionamento,
inspecao e requisitos para atividades de coleta,
recuperagao e descarte de RSU

«  Geradores de residuos: moradores,
estabelecimentos comerciais, instituigcdes

A identificacdo e andlise das partes interessadas é
geralmente um processo iterativo onde, em entrevistas,
sdo obtidas informagdes sobre outras partes interessadas
importantes. A colaboragéo entre as principais partes
interessadas é muito benéfica. O departamento de gestao
de residuos precisa assumir o papel de lideranga, pois
facilitard muitas etapas do processo (contatar operadores,
acessar geradores de residuos e organizagdes
comunitarias, fornecer uma lista das empresas de coleta,
recuperagao e descarte de residuos que operam na cidade,
etc.).

1.5 Prepare o fluxo de trabalho e o orgcamento

A tabela abaixo é um exemplo de fluxo de trabalho e
lista os recursos humanos minimos necessarios da
Etapa 2 a Etapa 7 dentro de 40 dias corridos. Muitas
dessas etapas e atividades podem ocorrer em
paralelo se o tamanho da equipe de trabalho permitir,
de modo que o cronograma pode ser reduzido.
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A preparagao é de suma importancia para o bom aproximadamente 6 semanas de trabalho, custo de recursos
andamento da pesquisa. Os itens orgamentarios humanos para mobilizar 20 a 30 pessoas para uma pesquisa
necessarios incluem a contratagdo de uma equipe de de 8 a 10 dias, bem como ferramentas, equipamentos e
especialistas para um periodo total combinado de transporte/combustivel para atividades de pesquisa.

aproximadamente 6 semanas de trabalho, custo de

Tabela 5: Exemplo de fluxo de trabalho da Etapa 1 a Etapa 7

Atividades

Recursos
Humanos
minimos
necessarios

Etapa 1: Preparagao

1.1 Obter o apoio e o endosso da alta
administragéo e dos lideres politicos

1.2 Montar uma equipe de trabalho.

1.3 Obter ferramentas e equipamentos

1.4 Identificar as partes interessadas e parceiros

1.5 Preparar o fluxo de trabalho e o orgamento

1.6 Obter os dados necessérios do instituto de
estatisticas

2-3 especialistas

Etapa 2: Geragao e composicao de RSU doméstico

2.1 Preparagao

2.2 Amostragem de residuos e analise da
composig¢ao

2.3 Calcular a geragao de residuos sélidos
domeésticos per capita

3 especialists
para supervisona 2
pessoas por drea
de pesquisa (18
pessoas) para
amostragem de
residuos

Etapa 3: Geragao de RSU nao doméstico

1 pessoa por

4.1 Identificar as instalagdes de recuperagéo

4.2 Agendar visitas e entrevistas com as
instalagdes de recuperagdo
identificadas

3.1 Usar o proxy para RSU ndo doméstico area de
pesquisa para
3.2 Identificar estabelecimentos para a visitar e
entrevista entrevistar
3.3 Entrevistar os estabelecimentos diferentes
selecionados e cada empresa de coleta instalacGes
3.4 Obter dados de residuos de espagos
publicos
3.5 Calcular o RSU gerado por fontes ndo
domésticas
Etapa 4: Nivel de Controle das Instalagdes de Recuperagéo E RSU Recebidos 1-2 membros

centrais da equipe
para estabelecer
contatos com
instalagdes de

5.1 Identificar as instalagdes de descarte

5.2 Agendar visitas e entrevistas com as
instalagdes de descarte identificadas

5.3 Avaliar o nivel de controle das
instalagdes de descarte

5.4 Compilar as informagdes coletadas

recuperaga@o
4.3 Avaliar o nivel de controle das
instalagdes de recuperagéo
4.4 Compilar as informagdes coletadas
Etapa 5: Nivel de Controle das Instalagoes De Descarte e RSU Recebidos 1-2 pessoas

para visitar as
instalagdes de
descarte e

coletar dados

Etapa 6: Composigao dos Residuos em Instalagées de Descarte

6.1 Preparacé@o

6.2 Amostragem de residuos e analise da
composi¢ao

1-2 especialistas

5-10 pessoas
para andlise da
composigédo dos
residuos

Etapa 7: Calculo do Desperdicio de Alimentos, Reciclagem e Vazal

mento de Plastico

7.1 Desperdicio de Alimentos

7.2 Reciclagem

7.3 Vazamento de Pléstico

7.4 Greenhouse gas emissions and air polution

1-2 especialistas
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1.6 Obtenha os dados necessarios do instituto de
estatisticas

Os dados necessarios para a pesquisa incluem:

+  Dados populacionais, se possivel discriminados
por categorias de renda; e

+  Dados de alvarés de funcionamento (para
estimativa de RSU ndo doméstico).

Dados populacionais

A determinagéo da populagédo da cidade pode ser feita
através dos seguintes passos:

1. Encontre o censo populacional oficial e verifique
0 ano. Se os dados ndo tiverem mais de 5 anos,
use-os como estdo. Se os dados estiverem
desatualizados, va para o préximo passo.

2. Verifique se ha se uma projegao populacional
oficial para sua cidade disponivel no instituto de
estatisticas. Se sim, use os dados do ano em que
voce realizou a pesquisa. Se ndo houver dados
oficiais de proje¢do populacional para a cidade em
questao, va para 0s proximos passos.

3. Se a sua cidade tem mais de 300.000 habitantes,
os dados de 'Populacédo de Aglomeragdes
Urbanas com 300.000 Habitantes ou Mais’ estdo
disponiveis a cada dois anos na pdgina 'Urban
Agglomerations' no site World Urbanization
Prospects do Departamento de Economia e
Assuntos Sociais da ONU.
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4. Se a sua cidade tiver menos de 300.000
habitantes, os dados da 'Taxa Média Anual de
Mudanca da Populagéo Urbana' estdo
disponiveis no site World Urbanization Prospects
do Departamento de Economia e Assuntos
Sociais da ONU. Use esta taxa de crescimento
urbano para estimar a populagéo atual em sua
cidade.

5. Além da populagao geral, verifique se o instituto
de estatisticas possui dados sobre a distribuigao
e participacao dos grupos de alta, média e baixa
renda em sua cidade.

Dados de Alvaras de Funcionamento

Os dados de alvaras de funcionamento podem fornecer
o numero de unidades para diferentes negécios e
instalagdes na cidade, como o numero de leitos para
hospitais, cadeiras para restaurantes, tamanho para
supermercados, alunos para escolas, etc. Esses dados
sdo essenciais para estimar a geragao de RSU de fontes
ndo domésticas. Verifique se os dados estado
disponiveis no instituto de estatisticas da cidade e se
estdo atualizados (ndo mais de 5 anos).

Se os dados nao estiverem disponiveis nem atualizados,

use o proxy para determinar a geragao de RSU de fontes
ndo domésticas (consulte a Etapa 3).
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ETAPA 2: GERAGAO E COMPOSIGAO DE RSU DOMESTICO

Esta etapa explica como avaliar a geragao de residuos
s6lidos domésticos per capita e sua composi¢ao
média. Realize esta etapa se ndo houver dados
atualizados sobre geragdo e composi¢do de RSU em
sua cidade. Para esta avaliagdo sdo necessdrias
amostras de residuos de um determinado ndmero de
domicilios selecionados aleatoriamente. Ao selecionar
as familias, os seguintes pontos precisam ser
considerados:

A geragao de residuos difere de acordo com o
nivel de renda do domicilio ou tipo de moradia,
portanto, amostras de residuos devem ser
coletadas de diferentes faixas de renda (ou
tipos de moradia) na cidade;

A geracao de residuos domésticos varia de
acordo com os dias, portanto, os residuos
devem ser obtidos diariamente durante uma
semana inteira (7 dias).

Os seres humanos geram residuos, néo os
domicilios. E importante registrar o numero de
pessoas que realmente moram na residéncia,
em vez do nimero médio oficial de membros
da familia.

A geragdo de residuos varia sazonalmente,
bem como durante periodos festivos. E
importante levar em consideragéo as
variaveis locais que podem afetar a geragao
de residuos durante o periodo da pesquisa.

Onde grandes variagdes sazonais podem ser
esperadas (estagdes secas e chuvosas muito
distintas, por exemplo), se possivel, repita a avaliagdo
do WaCT. Tenha em mente que toda vez que a
avaliagdo do WaCT for repetida é crucial ser

consistente com seu método. Isso significa manter o
tamanho amostral e os mesmos métodos de calculo.
Isso permitira a comparagao dos resultados em um
estdgio posterior.

A caracterizagdo dos residuos sera realizada em
conjunto com a amostragem de residuos domésticos, e
essas informacdes lhe dardo um entendimento mais
claro sobre as quantidades de recicldveis no lixo
doméstico de sua cidade. Essas informagdes sé@o
essenciais, especialmente para expandir os esforgos de
recuperagao de recursos e como primeiro passo para
uma economia circular urbana.

2.1 Preparagao

1. Defina o tamanho da amostra: o tamanho da
amostra determinara a relevancia estatistica dos
resultados obtidos. Isso se reflete no nivel de
confianga e na margem de erro. Em uma cidade
com 10.000 - 10.000.000 habitantes, pelo
menos 370 a 384 domicilios precisam ser
amostrados para atingir os valores normalmente
recomendados de um nivel de confianga de 95%
com uma margem de erro de 5%. No entanto, em
muitas situagdes, pode ser invidvel e caro coletar
amostras de residuos de 384 domicilios por 7
dias, portanto este guia sugere amostrar 90
domicilios (10 domicilios de 3 areas de grupos
de alta, média e baixa renda cada?) para cidades
médias e 150 domicilios (10 domicilios de 5
areas de grupos de alta, média e baixa renda
cada) para megacidades, mantendo o nivel de
confianga, mas com margem de erro de 10%.

2. Selecione areas de pesquisa e domicilios:
selecione 3 (5 para megacidades) bairros
representativos de alta, média e baixa renda*
em sua cidade e 10 domicilios de cada bairro
aleatoriamente. Nas cidades onde ha um censo
digital atualizado e confiavel de domicilios, os
seguintes métodos podem ser usados para
selecao aleatéria simples:

3 Ou, alternativamente, de trés tipos diferentes de moradia (por exemplo, moradias de baixa renda/favelas, apartamentos, casas individuais.

4 Ibid.
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Opc¢ao A: a maneira mais simples é o método
da loteria, onde cada domicilio do grupo de
renda recebe um ndmero Unico e os domicilios
da amostra sdo sorteados dessa lista
completamente mista. Dessa forma, cada
domicilio tem a mesma chance de ser
selecionado.

Opcao B: deixar um computador fazer uma
selecao aleatdria de sua lista de domicilios no
bairro selecionado.

Opcao C: usar um mapa da cidade com escala
maior que 1:2.500 e sobrepor uma grade de 1
cm x 1 cm sobre ele. Cada célula representa
25 m x 25 m no mapa. Atribua um ndmero a
cada uma e selecione aleatoriamente 30
células por area de pesquisa. Um domicilio por
célula resultara em uma amostra aleatoria.
Uma vez no local, seja consistente em como
vocé seleciona sua amostra de cada célula.
Por exemplo, comegar sempre pelos
domicilios mais proximos do canto superior

Tabela 6: Tipos de moradia e nivel de renda

esquerdo e comecgar a partir do térreo, no
caso de prédios altos. Caso néo tenha
sucesso, passe para o proximo domicilio e
assim sucessivamente, sempre tomando
cuidado para nao sair da célula da grade.

Opcao D: no caso de cidades onde os
domicilios com diferentes niveis de renda sdo
intercalados e é dificil identificar claramente
“areas” de baixa, média e alta renda, use tipos
de moradia para estratificar suas areas de
amostragem. Obtenha um mapa com a escala
de 1:5.000 e sobreponha uma grade de 1cm x
Tcm sobre ele. Selecione 30 células
aleatoriamente e identifique um domicilio por
nivel de renda de acordo com os tipos de
moradia indicados na tabela abaixo.

Nivel de Renda Exemplos de tipo de moradia

Alta Condominio de luxo, casa unifamiliar com jardim, sistema de alarme sofisticado

Média Apartamentos, casas unifamiliares sem jardim

Baixo/Assen
tamentos
Informais

Casas em favelas, apartamentos com apenas um cémodo, casas de barro

Aluguel menor do que 5% do PIB per capita

Figura 5: Amostragem domiciliar
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3. Prepare uma carta de consentimento assinada pelo governo municipal explicando o objetivo da
pesquisa, como as informagdes serdo usadas e solicitando o consentimento das familias para
participar da pesquisa. Ela deve ser lida e assinada pelos domicilios selecionados para amostragem de
residuos para obter seu consentimento, compreenséo e cooperagdo. O Anexo 1 fornece um exemplo de
carta.

4. Prepare a equipe de pesquisa, equipamentos e transporte: A tabela abaixo mostra o nimero de
membros da equipe, transporte das amostras de residuos coletadas e outros itens necessarios por
drea de pesquisa e no total.

Tabela 7: Ferramentas e recursos necessarios para amostragem de residuos domésticos

1 Area de Pesquisa| 9 areas de pesquisa | 15 areas para pesquisa
(cidade comum) (megacidade)

Equipe de pesquisa 2-3 pessoas 18-27 pessoas 30-45 pessoas
Transporte de residuos coletados 1viagem para coleta | 9 Vviagens para coleta | 15viagens para coleta
Sacos com forro 80 720 1200
Identificag&o (etiquetas) 1 9 15

Canetas 3 27 45

Canetas Marcador 1 9 15

Balancga suspensa (até 60 kg) 1 9 15

Lona plastica grossa (pelo menos 4 x 4 m) 1 9 15
Contéineres ou sacos (60L) 12 89 180

Tesouras 1 9 15

Pas 1 9 15

Vassouras 1 9 15
Camera/Smartphone 1 9 15
Formularios de registro 1 9 15

Carta de consentimento (com campo para 10 90 150
assinatura e data) para cada participante

A tabela a seguir fornece a lista de equipamentos de proteg&o individual (EPI) obrigatérios para realizar a pesquisa
da composigao dos residuos. Este é um requisito basico, e podem ser adicionados outros de acordo com o
contexto especifico. O uso de EPIs é especialmente importante caso a pesquisa seja realizada durante a pandemia
de Covid-19.
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Tabela 8: EPIs necessarios

I el
(cidade comum) (megacidade)

Chapéu ou boné (protegdo contra o sol e sujeira)| 2 18-27 30-45

Oculos (protecéo para os olhos) 2-3 18-27 30-45

Mdscaras 2-3 18-27 30-45

Camisas de manga longa 2-3 18-27 30-45

Luvas grossas 2-3 pares 18-27 pares 30-45 pares

Avental 2-3 18-27 30-45

Calgas compridas 2-3 18-27 30-45

Botas de borracha 2-3 pares 18-27 pares 30-45 pares

Alcool em gel 1 9 15

Desinfetante 1 9 15

Sabonete 1 9 15

Kit de primeiros socorros, incluindo soro para 1 9 15

lavar os olhos

5. Anote em cada saco de forro o nimero da casa, letra que indica o bairro, data da pesquisa e drea. O saco
conterd os residuos gerados naquele domicilio na data escrita. Nao anote o nome do morador, para proteger
a confidencialidade das pessoas que gentilmente concordaram em participar de sua pesquisa.

6. Imprima os formularios de registro e prepare a Ferramenta de Coleta de Dados WaCT: Imprima os
formularios no Anexo 2 deste documento e baixe o Aplicativo de Coleta de Dados WaCT (DCA) e o Manual de
Coleta de Dados (DCM) do site Waste Wise Cities. Verifique se ha versdes atualizadas e certifique-se de estar
usando a vers@o mais recente. Leia atentamente as instru¢gdes sobre como acessar e utilizar o WaCT DCA
para abrir e usar o arquivo.

7. Encontre um local para os residuos domésticos coletados e para realizar o levantamento de sua
composic¢ao: De acordo com a estimativa do volume de residuos recolhidos diariamente nos domicilios,
escolha um local onde possa armazena-los e realizar a medigao, bem como o levantamento da
composicdo. Idealmente, este local deve ser plano e coberto, ter espago suficiente, ser de facil acesso por
veiculo, ter agua para beber e para higienizagao e oferecer prote¢édo contra pragas.
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2.2 Amostragem de residuos e analise da composicao

A seguir, um cronograma sugerido para amostragem e levantamento da composigao de residuos domésticos,
levando em consideragdo o fim de semana. Realize o seguinte exercicio em todas as areas de pesquisa.

Dia 0:

Dia 1:

Dia 2:

Dia 3:

Dia 4:

Envie a equipe para cada area de pesquisa com sacos de forro identificados e distribua quatro
sacos com as datas dos dias 1, 2, 3 e 4 para cada familia. E importante obter o consentimento e
a cooperagdo da familia, explicando o objetivo da pesquisa. Uma vez que o morador tenha
concordado em participar, pega-lhe para guardar todos os residuos gerados naquele dia em casa
no respetivo saco e ndo dar quaisquer materiais (por exemplo, recicldveis) a ninguém fora de
casa.

Use este dia para verificar se todos os domicilios da pesquisa foram identificados, para
resolver quaisquer problemas ou lacunas e para iniciar a pesquisa de residuos nao
domésticos (Etapa 3)

Fim de semana
Fim de semana

As equipes de pesquisa recolhem os sacos dos dias 1, 2 e 3 (cheios) e distribuem os dois
sacos dos dias 5 e 6 para cada domicilio. Transporte os residuos coletados para o local de
medicao da amostra. Antes de iniciar a pesagem e triagem, é importante descartar as
amostras do dia 1, pois podem conter residuos gerados antes do inicio da pesquisa, o que
distorceria os dados. Pese os residuos gerados nos dias 2 e 3 separadamente, seguindo o0s
passos abaixo:

a.  Primeiro, pese separadamente os sacos coletados de cada domicilio (para cada dia) e
escreva o peso no formuldrio de registro (Anexo 2). Pese um saco vazio e subtraia seu
peso em cada amostra. Lembre-se, ndo ha necessidade de pesar os sacos dodia 1, e
estes devem ser separados.

b. Coloque baldes etiquetados com as 12 categorias de classificagdo ao redor da lona.

1. Residuos de 7. Vidro

cozinha 8. Téxteis/sapatos

2. Residuos de
jardins e parques

3. Papel e papeldo
4. Plastico - filme

9. Madeira processada
10. Residuos especiais
11. Produtos compostos

12. Outros
5. Plastico - denso

6. Metais
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c. Depois de certificar-se de que os pesos individuais das amostras por domicilio e por dia
foram registrados, abra os sacos e espalhe os residuos na lona. Vocé pode misturar as
amostras nesta etapa, pois a composi¢do é uma média de toda a amostra (ou seja, ndo
por domicilio e por dia).

d. Separe os residuos em 12 categorias. O Anexo 4 fornece uma diretriz de classificagao.

e. Pese cada uma das categorias e anote-as no formulario de registro (Anexo 3). Lembre-se
de subtrair o peso do recipiente do peso total.

Dia 5: Use este dia para acompanhar e verificar a amostragem de residuos domésticos, resolver qualquer
problema ou lacunas e realizar a pesquisa de residuos ndo domésticos (Etapa 3)

Dia 6: As equipes recolhem os sacos do dia 4 e do dia 5 (cheios) e distribuem os sacos dos dias 7 e 8 a cada
domicilio. Processe os residuos coletados seguindo os mesmos passos do Dia 4.

Dia 7: Use este dia para acompanhar e verificar a amostragem de residuos domésticos, resolver qualquer
problema ou lacunas e realizar a pesquisa de residuos ndo domésticos (Etapa 3)

Dia 8: Use este dia para acompanhar e verificar a amostragem de residuos domésticos, resolver qualquer
problema ou lacunas e realizar a pesquisa de residuos ndo domésticos (Etapa 3)

Dia 9: A equipe coleta os sacos dos dias 6, 7 e 8 (cheios) e repete os mesmos passos dos dias 4 e 6
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Tabela 9: Cronograma para pesquisa de geragao de RSU
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Dia0 Fornecer os sacos dos dias 1, 2, 3 e 4 para as familias Fornecer o nimero de residentes
Perguntar o nimero de moradores

Dia1 Usar o dia para realizar a pesquisa de residuos ndo domésticos (Etapa | Descartar os residuos no saco do dia 1
3)

Dia2 Fim de semana Descartar os residuos no saco do dia 2

Armazenar o saco do dia 1
Dia 3 Fim de semana Descartar os residuos no saco do dia 3
Armazenar os sacos dos dias 1 e 2

Dia4 Coletar os sacos dos dias 1,2 e 3 Devolver os sacos dos dias 1,2 e 3
Fornecer os sacos dos dias 5e 6 Descartar os residuos no saco do dia 4
Descartar os sacos do dia 1
Pesar e realizar o levantamento da composig¢éo dos residuos dos
sacos dosdias2e3
Anotar os dados no formuldrio de registro

Dia 5 Usar o dia para realizar a pesquisa de residuos ndo domiciliares (Etapa | Descartar os residuos no saco do dia 5
3) Armazenar o saco do dia 4

Dia 6 Coletar os sacos dos dias4e 5 Devolver os sacos dos dias 4 e 5
Fornecer os sacosdodia7 e 8 Descartar os residuos no saco do dia 6
Pesar e realizar o levantamento da composic¢éo dos residuos dos
sacos dosdias4e5
Anotar os dados no formuldrio de registro

Dia7 Usar o dia para realizar a pesquisa de residuos ndo domiciliares (Etapa | Descartar os residuos no saco do dia 7
3) Armazenar o saco do dia 6

Dia 8 Usar o dia para realizar a pesquisa de residuos ndo domiciliares (Etapa | Descartar os residuos no saco do dia 8
3) Armazenar o saco dos dias6 e 7

Dia9 Coletar os sacos dos dias 6,7 e 8 Devolver os sacos dos dias 6,7 e 8
Pesar e realizar o levantamento da composic¢éo dos residuos dos
sacos dos dias 6,7 e 8

Observagao:

Se o clima nao permitir que as familias armazenem os residuos por trés dias, organize uma coleta mais
frequente para recolher as amostras dos 8 dias. Certifique-se de descartar as do 1° dia.

Importante:

Lembre as familias de nao vender ou retirar reciclaveis para que a geragao total real dos residuos
domésticos possa ser adequadamente analisada.
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Em alguns casos, pode ser necessario coletar diariamente os residuos gerados nos domicilios. Para esses casos, use o
seguinte cronograma:

Tabela 10: Modelo de cronograma didrio de amostragem de residuos

Dia 0 Fornecer os sacos dos dias 1 e 2 para as familias Fornecer o nimero de residentes
Perguntar o nimero de moradores
Dia 1 Usar o dia para realizar a pesquisa de residuos ndo domésticos (Etapa 3) Descartar os residuos no saco do dia 1
Dia 2 Coletar os sacos do dia 1. Nao pese ou realize o levantamento da Devolver o saco do dia 1
composicao dos residuos dos sacos do dia 1. Descartar os residuos no saco do dia 2
Fornecer os sacos do dia 3
Dia 3 Coletar os sacos do dia 2 Devolver o saco do dia 2
Fornecer os sacos do dia 4 Descartar os residuos no saco do dia 3
Pesar e realizar o levantamento da composicéo dos residuos dos sacos do
dia2
Anotar os dados no formuldrio de registro
Dia 4 Coletar os sacos do dia 3 Devolver o saco do dia 3
Fornecer os sacos do dia 5 Descartar os residuos no saco do dia 4
Pesar e realizar o levantamento da composicéo dos residuos dos sacos do
dia 3
Anotar os dados no formuldrio de registro
Dia 5 Coletar os sacos do dia 4 Devolver o saco do dia 4
Fornecer os sacos do dia 6 Descartar os residuos no saco do dia 5
Pesar e realizar o levantamento da composic¢éo dos residuos dos sacos do
dia4
Anotar os dados no formuldrio de registro
Dia 6 Coletar os sacos do dia 5 Devolver o saco do dia 5
Fornecer os sacos do dia 7 Descartar os residuos no saco do dia 6
Pesar e realizar o levantamento da composig¢éo dos residuos dos sacos do
dia 5
Anotar os dados no formuldrio de registro
Dia7 Coletar os sacos do dia 6 Devolver o saco do dia 6
Fornecer os sacos do dia 8 Descartar os residuos no saco do dia 7
Pesar e realizar o levantamento da composigéo dos residuos dos sacos do
dia 6
Anotar os dados no formuldrio de registro
Dia 8 Coletar os sacos do dia 7 Devolver o saco do dia 7
Pesar e realizar o levantamento da composigéo dos residuos dos sacos do | Descartar os residuos no saco do dia 8
dia7
Anotar os dados no formuldrio de registro
Dia 9 Coletar os sacos do dia 8 Devolver o saco do dia 8
Pesar e realizar o levantamento da composic¢éo dos residuos dos sacos do
dia 8
Anotar os dados no formuldrio de registro

Observagdo: se vocé puder armazenar as amostras em um local fresco e seguro, protegido de moscas,
pragas e animais, podera pesar 0s sacos e realizar o levantamento da composig¢do dos residuos seguindo o
cronograma de trés vezes por semana (Tabela 9), enquanto ainda realiza a coleta diaria dos domicilios.
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2.3 Calcule a geragao de residuos sdlidos domésticos per capita

1. Calcule a taxa média de geracao de residuos domésticos per capita: Insira os dados no WaCT DCA. A figura
abaixo mostra como a geragao de residuos domésticos per capita é calculada a partir dos dados coletados
por meio da amostragem de residuos. Em primeiro lugar, é importante descartar a amostra do Dia 1, pois as
pessoas tendem a colocar nele residuos que vém se acumulando em sua casa, tornando a amostra nao
representativa. Segundo, pegue a soma dos resultados dos outros 7 dias e divida-a pelo numero de dias e
pelo nimero de residentes.

Figura 6: Como estimar a geragao de RSU doméstico per capita para um domicilio

Dia 1 Dia 2 Dia 3 Dia 4 Dia 5 Dia6  Dia7 Dia 8
A\
A A A AAPMHH
- 0.57kg/dia/pessoa
T 7x4
com 4 membros Descarte!

Porque pode conter residuo acumulado de outros dias, tornando a amostra ndo representativa

2. Adicione dados populacionais para cada grupo de renda: Insira os dados populacionais de cada grupo de
renda no WaCT DCA, entéo a planilha de Excel automatizada fornecerd a geragao total de residuos sélidos
domésticos em sua cidade. Esse total é calculado multiplicando-se a geragéo de residuos domésticos per
capita por nivel de renda pela populagao de cada nivel de renda. Tudo isso é somado para calcular a geragédo
total de residuos domésticos.
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ETAPA 3: GERACAO DE RSU NAO DOMESTICO

Os residuos domésticos sdo apenas uma parte do total de RSU gerado em uma cidade. Estabelecimentos
comerciais (por exemplo, feiras, restaurantes, lojas, hotéis, etc.) e instituicdes (por exemplo, escolas, edificios
administrativos, escritérios, etc.), bem como espagos publicos (por exemplo, parques e ruas) também contribuem
consideravelmente para a quantidade total de RSU gerado.

Figura 7: Tipos de fontes de geragao de RSU nao domeéstico

Geragéo de (r‘jera%éo

p— Popucgéo RSU eB Y

RSU Gerado — Total Doméstico nao
Per Capita domestic

*
w* Ry
g Office .
i " o | o (1111 ]]]
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Hotéis Feiras Restaurantes Escolas Escritorios Shopping centers  Espagos publicos

Trés abordagens podem ser usadas para calcular a quantidade de RSU gerado por fontes ndo domésticas, a opgao
b) sera explicada com mais detalhes nesta etapa.

Realizar amostragem de residuos de fontes Se nao houver dados confiaveis de alvaras de
ndo domésticas por meio de amostragem funcionamento disponiveis ou recursos para
aleatdria, semelhante a pesquisa de residuos realizar uma pesquisa abrangente, use um proxy

para estimar a geragao de RSU de fontes nao
domeésticas. Este guia recomenda o uso de um
proxy de 30%° para estimar os RSU gerados por
fontes ndo domésticas. Veja mais detalhes na
subetapa 3.1.

domésticos. Essa abordagem produz
resultados mais precisos, mas consome mais
recursos.

Realizar entrevistas com fontes ndo
domésticas e seus prestadores de servigos de
coleta para obter as quantidades aproximadas
dos residuos gerados. Essa abordagem
consome menos recursos, mas os resultados
sé@o menos precisos do que a opgdo a), e é
recomendada quando hd dados confidveis de
alvards de funcionamento. Veja mais detalhes
nas subetapas 3.2 a 3.5.

5 O ONU-Habitat realizou uma pesquisa sobre a proporGao entre a geragdo de residuos domésticos e ndo domésticos usando os dados histdricos dos paises da OCDE. A pesquisa sugere
que cerca de 30% do total de RSU é gerado por fontes ndo domésticas e 70% por domicilios. No entanto, mais estudos sdo necessarios para melhorar a sensibilidade desse proxy para
diferentes contextos da cidade
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3.1 Usando o proxy para RSU ndo doméstico

Ao utilizar o proxy para estimar o total de residuos de
fontes ndo domésticas, as seguintes formulas podem
ser usadas.

a) RSU Total =70% de domicilios + 30% de fontes
nao domésticas

b) RSU Total = Total de RSU doméstico
70%

Se vocé decidiu realizar uma pesquisa com base em
entrevistas para obter uma estimativa mais abrangente
e precisa dos RSU nao domésticos, realize as seguintes
etapas.

3.2 lIdentifique os estabelecimentos para a entrevista

1. Escolha a “unidade” para o calculo: Os residuos
domésticos sdo normalmente calculados
multiplicando a “geragéo de residuos
domeésticos per capita” pela populagéo total. No
entanto, esta unidade ndo pode ser usada para
RSU de fontes ndo domésticas. Uma unidade
diferente deve ser escolhida de acordo com o
tipo de instalagédo e com base nos dados de
alvara de funcionamento disponiveis em sua
cidade. A tabela abaixo fornece alguns
exemplos. Para espagos publicos, solicite os
dados ao departamento de planejamento urbano
de sua cidade.

3.3

2. Identifique os estabelecimentos para a

entrevista: Apos selecionar as 9 areas (15
para megacidades) para a pesquisa
domiciliar na Etapa 2, identifique 2 hotéis, 2
restaurantes, 2 escolas, 2 escritorios, 1
shopping/supermercado, 1 feira e 1 hospital
por area de pesquisa. Escolha instalagbes
que sejam representativas.

. Prepare um questionario para entrevista:

Tanto os estabelecimentos geradores de RSU,
quanto suas empresas de coleta precisam ser
entrevistadas. Vocé pode encontrar modelos
de questiondrio no Anexo 5.

Entreviste os estabelecimentos selecionados e
cada empresa de coleta

. Agende visitas aos estabelecimentos

selecionados: Visite os estabelecimentos
selecionados nos dias ndo necessarios para a
pesquisa domiciliar, conforme descrito na
Etapa 2. Pergunte ao gerente onde os residuos
gerados no local sdo armazenados, anote o
volume e, se possivel, pese-os. Residuos
gerados em feiras geralmente séo dificeis de
estimar, portanto, é recomenddvel a medicdo
do peso se houver uma bdscula em sua
cidade. Pergunte ao operador da feira quando
os residuos sao coletados e leve-os a bascula
para medir seu peso, para que se possa
calcular a geracgao de residuos por barraca por
dia.

Tabela 11: Unidades sugeridas para agregagao de taxas de geragao em estabelecimentos e instituigoes

Unidade Recomendada

Hotel N° de quartos/camas Se houver shopping ou restaurante, avalie
separadamente

Restaurante N° de mesas/cadeiras

Escola N° de alunos Se houver cantina, avalie separadamente como
restaurante

Escritério N° de funciondrios; metro quadrado Se houver cantina, avalie separadamente como
restaurante

Feira N° de barracas; tipo de produto

(alimentos vs. eletrénicos)
Hospital N° de leitos
Espagcos publicos | Metro quadrado Toneladas coletadas serdo divididas pelos m? de area




5. Entreviste prestadores de servigos de coleta de

residuos: Ao entrevistar os estabelecimentos,
pergunte quais prestadores de servigos de coleta
eles contrataram. Entreviste essas empresas de
coleta (por telefone é suficiente) e pergunte a
quantidade de residuos que coletam no referido
local. Vocé pode encontrar modelos de
questionario no Anexo 5.

3.4 Obtenha dados de residuos de espacgos publicos

1. ldentifique a entidade/departamento

responsavel pela limpeza dos espacgos publicos:
Identifique a entidade ou departamento
responsavel pela limpeza dos espagos publicos
na sua cidade.

. Obtenha dados relacionados aos residuos de
espagos publicos, incluindo: 1) tonelagem média
de residuos coletados diariamente, 2) metros
quadrados aproximados da area. Obtenha
também o total de m2 de espagos publicos da
cidade.

Ferramenta Waste Wise Cities

3.5 Calcule o RSU gerado por fontes nao domésticas

1. Calcule por unidade de geragao de residuos

de diferentes estabelecimentos: Depois que
os dados de todos os tipos de
estabelecimentos e espagos publicos forem
coletados, insira-os no WaCT DCA.

. Estime o total de RSU gerado por fontes nao

domésticas: Insira o nimero total de unidades
(cadeiras, quartos, alunos, funcionarios, barracas,
leitos, metros quadrados) derivados dos dados de
alvaras de funcionamento e dados de espaco
publico no WaCT DCA para obter a geragao total
de RSU por dia de cada local e RSU total gerado a
partir de fontes ndo domésticas.
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ETAPA 4: NI'VlEL DE CONTROLE DAS INSTALACOES DE
RECUPERACAO E RSU RECEBIDOS

Alguns dos RSU coletados de fontes domésticas ou nao
domeésticas serdo entregues a instalagdes de
recuperacéo. E importante identificar a quantidade, pois
é parte fundamental do Total de RSU coletado. Também
é um exercicio muito importante entender a capacidade
de recuperacao de sua cidade em comparagédo com a
quantidade de reciclaveis no fluxo de RSU e como o
material reciclavel transita pela cadeia de recuperagéo.
Isso informara diretamente a politica nacional no que
diz respeito ao estabelecimento de uma economia
circular, incluindo sistemas de responsabilidade
estendida do produtor, esquemas de reembolso de
depdsitos, proibigao de plasticos nao essenciais de uso
unico, etc. Esta etapa também ajuda os governos locais
e os gestores de residuos a otimizar suas operagoes e
planejar intervengdes na gestao de residuos de forma
inclusiva.

Se possivel, recomenda-se estender a drea de pesquisa
para esta etapa além dos limites do sistema para a
avaliagao da cidade. Dados representativos coletados

Figura 8: Informagdes a serem coletadas na Etapa 4

RSU RSU recebido

por instalagées
coletado — de recuperagio

Ponto de Geragao

de descarte

em nivel nacional também podem ser usados para
reportar o indicador ODS 12.5.1 Taxa de reciclagem
nacional, toneladas de material reciclado.

0 diagrama abaixo mostra os dados a serem coletados
nesta etapa, que incluem RSU recebido pelas instalagoes
de recuperacao e residuos das instalagdes de
recuperagdo (ambos em cinza claro). Os dados sdo
obtidos por meio de entrevistas com instalagdes de
recuperagao identificadas que recebem RSU.

4.1 Identifique instalagbes de recuperagéo

1. Faca uma lista das principais instalagoes de
recuperagao: por meio de dados de alvaras de
funcionamento, identifique e liste as instalagdes
de reciclagem e recuperacao que lidam com os
RSU gerados em sua cidade. E possivel que os
alvaras de funcionamento abranjam apenas os
maiores operadores formais, por isso é
recomendavel perguntar a alguns deles quem
mais esta envolvido na cadeia de valorizagéo de
residuos em sua cidade. Adicione essas
instalagdes a lista.

RSU Reciclaveis

recebido Residuos das recuperados
por instalacdes de das

instalagdes recuperagao instalagdes

de descarte

Ponto de Recuperagao & Descartel

i
Endereco especifico Nivel de
w
& Controle
=
'o_l

Pontos
designado
de coleta

- 2
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2. Categorize as instalagoes de recuperagao na

lista: de acordo com as principais definicdes de
recuperacao, identifique “Negociadores
Intermedidrios”, “Negociadores Finais” e
“Recicladores/Recuperadores no Fim da
Cadeia”. E possivel que ndo haja
recicladores/recuperadores no fim da cadeia
para materiais especificos na cidade, com
negociadores finais exportando o material para

processamento posterior.

Determine o limite do sistema e as entrevistas
prioritarias: analise o sistema de recuperacao na
cidade, identificando cada uma das instalagdes
de recuperacdo que vocé gostaria de entrevistar.
Observe que o foco da coleta de dados (para fins
do WaCT) estd nas instalagdes que sédo o
primeiro ponto de entrada no sistema de
recuperacao para cada um dos fluxos de
RSU/materiais. Dependendo da complexidade do
sistema e do tempo (e orgamento) que vocé tem
disponivel para a avaliagao, defina o nimero de
entrevistas com as principais instalagdes de
recuperagao que lhe permitird tragar o perfil do
sistema de recuperagdo com detalhes
suficientes.

4.2 Agende visitas e entrevistas com as
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instalagbes de recuperagdo identificadas

1. Entre em contato com as principais instalagoes

de recuperagao por telefone ou e-mail e agende
uma visita ao local e uma entrevista. A
permissdo das autoridades pode ser
necessaria para visitar as instalagdes de
recuperacao e, quando estiver no local, a
equipe de pesquisa deve cumprir os protocolos
de salde e seguranca. Certifique-se de planejar
isso com antecedéncia.

. Entreviste pessoalmente as instalagoes de

recuperacao identificadas usando o
questionario no Anexo 6. O foco é identificar
quanto material reciclavel entra no sistema de

Ferramenta Waste Wise Cities

recuperagao e o nivel de controle das
instalagdes no ponto de entrada de materiais.
Pergunte aos gerentes das instalagdes quais
quantidades de materiais diferentes eles
recebem diariamente, de onde recebem esses
materiais, seja de varios pequenos operadores,
sistemas de coleta ou outras instalagdes de
recuperagdo. Se a resposta for outra instalagao
de recuperagéo, vocé ainda ndo identificou o
primeiro ponto de entrada no sistema e precisa
entrevistar a outra instalagdo mencionada.
Observe que, em alguns casos, uma instalacao
de recuperagéao pode ser o primeiro ponto de
entrada para alguns materiais, mas nao para
outros, portanto, certifique-se de manter
conjuntos de dados para diferentes materiais e
de ter uma visdo abrangente do sistema de
recuperagao.

. Quantificando os rejeitos do sistema de

recuperacgao: Nem todos os materiais que
entram no sistema de recuperagao serao
reciclados ou recuperados; alguns “rejeitos”
deixardo o sistema e precisardo ser
descartados como residuos. O WaCT usa um
proxy de 10% para perda de materiais dentro do
sistema de recuperagao. Uma estimativa
aproximada é suficiente para fins de avaliagédo
do WaCT porque uma avaliagdo mais detalhada
e precisa pode exigir um tempo (e orgamento)
consideravel e tira o foco das quantidades e do
nivel de controle no ponto de entrada no
sistema de recuperacéo. Se vocé tiver recursos
suficientes para tragar o perfil das perdas de
materiais em todo o sistema de recuperagao
(cadeia de valor), essa informacgé&o o ajudara a
identificar detalhadamente intervengdes. No
entanto, para fins de avaliagdo do WaCT, esse
nivel de detalhamento néo é necessario.
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4.3 Avalie o nivel de controle das instalagdes de

recuperaco 3. 0 WaCT DCA foi desenvolvido para ajudar a evitar

erros de dupla contagem e também inclui um

1. Avalie o nivel de controle das instalagdes de proxy de 10% para 'rejeitos' que saem do sistema

recuperagao: Apos realizar a entrevista na
instalacdo de recuperagao, verifique suas
operagdes e processos, bem como o nivel de
controle ambiental de acordo com a escala de
controle. O nivel de controle da instalagéo de
recuperagao sera definido com base nos critérios
estabelecidos na escala.

4.4 Compile as informagdes coletadas

1. Compile os dados coletados: Apos entrevistar
as instalagdes de recuperagao usando o
questionario do Anexo 6 e determinar seu nivel
de controle, insira as informagdes no WaCT
DCA.

2. Avaliar o sistema de recuperagédo em uma
cidade pode ser uma tarefa desafiadora.
Lembre-se de que o foco da avaliagdo WaCT é
identificar as quantidades de materiais que
entram no sistema de recuperagdo no primeiro
ponto de entrada discernivel.

de recuperacdo como residuos. Os dados sobre a
qguantidade de materiais que entram no sistema
de recuperacao ajudarao vocé a entender tanto a
quantidade de RSU coletada para recuperagao
quanto a taxa de reciclagem/recuperagao.
Observe que esses dois nimeros serdao 10%
diferentes, efeito do uso do proxy, portanto,
verifique seus resultados.

. Leia as instrugdes no Manual de Coleta de Dados

WaCT (DCM) sobre como preencher o WaCT DCA
e confira no site do Waste Wise Cities videos de
treinamento, perguntas frequentes e atualizagdes.
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ETAPA 5: NIVEL DE CONTROLE DAS INSTALACOES DE
DESCARTE E RSU RECEBIDOS

Globalmente, locais de descarte ndo controlados
recebem 40% dos residuos e atendem cercade 3 a 4
bilhdes de pessoas. A medida que a urbanizagéo e o
crescimento populacional aumentam, sem que haja
uma intervengao urgente, é esperado que a situagao
piore, principalmente em cidades de baixa e média
renda.

Instalagdes de descarte ndo controladas nao oferecem
protecao contra a poluigao da agua, do solo e do ar. Sob
o cenario atual, o descarte ndo controlado sera
responsavel por 8-10% das emissdes antropogénicas
globais de GEE até 2025. O descarte ndo controlado é a
principal fonte de emissdes de poluicdo plastica para o
meio ambiente. Como esses locais sdo muitas vezes
incendiados acidentalmente ou propositalmente, eles
sdo uma expressiva fonte de polui¢édo do ar local que
afeta gravemente a salide das comunidades vizinhas,
além de contribuir ainda mais com as emissdes de GEE
de carbono negro. O chorume liberado pelas instalagdes
de descarte tem o potencial de poluir os cursos d'dgua, e
a emissdo descontrolada de gases representa perigo a
saude e a seguranga, bem como ao meio ambiente.

Figura 9: Informagoes a serem coletadas na Etapa 5

Esta Etapa apresenta uma metodologia para medir as
quantidades de RSU recebidas pelas instalagdes de
descarte, o nivel de controle e como estimar os
reciclaveis recuperados por elas para a cadeia de
recuperagdo (em laranja na Figura 9).

A etapa 5 é extremamente importante para as cidades
protegerem o meio ambiente da poluigao gerada pelas
instalagdes de descarte ndo controladas. O foco da Etapa
5 é entender o status do controle operacional de cada
instalacdo de descarte, para que medidas possam ser
identificadas, desenvolvidas e implementadas para que
essas instalagdes atinjam, pelo menos, niveis basicos de
controle. Para cidades que ja atingiram o nivel basico de
controle em suas instalagdes de descarte, outras medidas
podem ser tomadas para que atinjam um controle
aprimorado ou total, conforme indicado na escala de
controle.
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5.1

Identifique as instalagdes de descarte

1. Identifique todas as instalagdes de descarte

que recebem RSU gerado na sua cidade de
acordo com as definicdes de descarte. E
importante incluir instalagdes que, apesar de
ndo serem necessariamente legais (ndo
possuirem licenga/permisséo), ainda assim
sdo reconhecidas pela autoridade local.
Mesmo quando as instalagdes de descarte
estiverem localizadas fora da cidade, inclua-
as se receberem RSU gerado na sua cidade.

5.2 Agende visitas e entrevistas com as
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instalagdes de descarte identificadas

1. Agende uma visita as instalagoes de

descarte identificadas: uma vez
identificadas todas as instalagdes de
descarte, agende visitas a cada uma delas.
A permissao para visitar essas instalagoes
pode ser requerida no departamento de
gerenciamento de residuos da cidade e,
quando estiver no local, a equipe de
pesquisa deve cumprir os protocolos de
EHS. Certifique-se de planejar isso com
antecedéncia.

. Obtenha os registos de residuos recebidos
pelas instalagcoes de descarte: os dados
quantitativos de residuos que chegam a
instalagé@o de descarte podem ser obtidos
através das seguintes abordagens:

—Bascula: verifique se hd uma béascula
em funcionamento no local. Se sim,
solicite os pesos registrados dos
residuos recebidos por um periodo de

duas semanas. Se o clima da cidade em

avaliagao tiver grandes variagdes
sazonais, tente obter valores registros
de periodos especificos, por exemplo,
duas semanas, por estacao. Use os
registros obtidos para calcular a
quantidade média diaria de residuos
recebidos. Caso ndo haja bascula,
explore a possibilidade de alugar uma
por um periodo de uma semana.

—>Contagem de veiculos: se ndo houver
bascula disponivel, um método alternativo
é contar o nimero de caminhdes que
chegam ao local por um periodo de 5a 7
dias. O responsavel pela contagem senta-
se na entrada e conta os caminhdes que
entram no aterro. Além disso, sempre que
possivel, dois parametros devem ser
avaliados para cada caminh&o: capacidade
maxima (volume em m3) e carga (a
quantidade de carga, em %). Eles podem
ser obtidos por meio de observagao ou, se
possivel, entrevistando o operador da
instalacado de descarte ou o motorista do
caminhdo. Esses dados devem ser
complementados pela medi¢do da
densidade de residuos descrita na Figura
10 abaixo.

—Entrevista com o operador: entreviste o
gestor da instalagao de descarte para
obter as mesmas informacdes citadas
acima (ou seja, nimero de camibes que
chegam por dia ao(s) local(is), a
capacidade maxima (volume, em m3) e a
carga (%). Esta abordagem é
recomendada em cidades com ndmero
reduzido de prestadores de servigos de
coleta, ou em cidades onde ndo é
possivel visitar o local de descarte.

Ao conduzir as abordagens b) e c) acima, mega a
densidade de residuos. Isso pode ser facilmente
combinado com a caracterizagao de residuos na Etapa
6.



Figura 10: método de medigao de densidade de residuos

SE NAO HOUVER BASCULA DISPONIVEL

4m3 an
100% carga
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AN AN AN A AW
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4+ 4x0.8 + 4x1.2 + 4x0.6 + 4x0.7 = 17.2m?®

e ) Densidade:

Uma lixeira de 100L cheia pesa 75kg.
75kg + 100L (0.1m?) = 750kg/m?

3. Entreviste os catadores: Pergunte aos catadores
que trabalham no local de descarte a quantidade
média de materiais que coletam e vendem
semanalmente ou mensalmente, estimando
assim a quantidade média coletada e recuperada
para a cadeia de valor da reciclagem. Descubra
também o nimero total de catadores que
trabalham no local de descarte.

4. Estime o total de residuos desviados da
instalacao de descarte para a cadeia de
recuperacao: Multiplicando a quantidade média
didria de residuos coletados pelos catadores
pelo nimero total de catadores que trabalham
no local de descarte, estime o total de residuos
coletados que sdo desviados para a cadeia de
recuperagao.

|

—»  750kg/m®x 17.2m?3= 12,900kg = 12.9t

5.3 Avalie o nivel de controle das instalagdes de descarte

1. Avalie o nivel de controle das instalagoes: as
visitas para identificar a quantidade de residuos
entregues aos locais de descarte também
devem ser usadas para avaliar o nivel de
controle das instalagdes. Verifique suas
operagdes e processos, bem como o nivel de
controle ambiental de acordo com a escala de
controle. O nivel de controle da instalagao de
descarte sera definido com base nos critérios
estabelecidos na escala.

5.4 Compile as informagdes coletadas

1. Compile os dados coletados: Apds visitar as
instalagdes de descarte, entrevistar os gerentes
do local e determinar seu nivel de controle,
insira as informacgdes obtidas no WaCT DCA.
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ETAPA 6: COMPOSICAO DOS RESIDUOS EM INSTALACOES DE

DESCARTE

Esta etapa fornece as instrugdes para avaliar a
composicao dos residuos nas instalagdes de
descarte. O levantamento da composicao dos
residuos leva um ou dois dias.

6.1 Preparacao

1. Recrute e treine trabalhadores: para o
levantamento da composicao sdo necessarios
cerca de 15 trabalhadores. Se houver catadores
trabalhando no local, considere contratar alguns
deles. Todos devem ser devidamente treinados
sobre o objetivo do levantamento de
composicao, as principais etapas e os protocolos
de salde e seguranca. Como a triagem de
residuos pode ser perigosa, deve-se usar
equipamentos de protecdo individual (ou seja,
luvas, mascaras e botas), evitar a desidratagéo e
fazer pausas. Dé instrugdes claras de que, se
algum residuo hospitalar ou outro residuo
perigoso for detectado na amostra, a triagem
deve ser interrompida imediatamente.

2. Adquira os equipamentos necessarios: A Tabela
12 mostra os principais itens necessdrios para
avaliar a composigéo dos residuos em um local
de descarte. Ela contém os EPIs basicos
necessarios, mas também é possivel incluir
outros de acordo com contextos especificos. O
uso de EPIs é extremante importante em
situagOes de Covid-19. Verifique com a
instalagdo de descarte com antecedéncia, se
eles tém alguns ou todos esses itens e se
existem requisitos adicionais para coletes
refletivos, capacetes de seguranca e calgados
de protecgdo (por exemplo, botas com bico de
acgo). Sempre tome muito cuidado para garantir
que sua equipe siga estritamente os protocolos
de saude e seguranca.

Tabela 12: ltens necessarios para o levantamento da
composigao de residuos por grupo de pesquisa

Itens Quantidade

Lapis e bloco de notas Pelo menos uma pessoa
fazendo anotagdes

Formulario de registro 3
Balanga (até 100kg) 1
Pas 8

Lona plastica grossa (pelo menos 5 | 2
x 5m)

Contéineres ou sacos (60L) 24
Tesouras

Vassouras

Camera/Smartphone 1

Tabela 13: EPIs necessarios para a Analise de Composigao de
Residuos no Local de Descarte

Itens Quantidade

Chapéu ou boné (proteg&o 1 por membro da equipe
contra o sol e sujeira)

Oculos (protecéo para os
olhos)

Mdscaras

1 por membro da equipe

1 por membro da equipe por
dia

1 por membro da equipe

1 par por membro da equipe

Camisas de manga longa

Luvas grossas
Avental

1 por membro da equipe

Calcas compridas 1 por membro da equipe

1 par por membro da equipe

Botas de borracha
Alcool em gel 2

Desinfetante

2
Sabonete 2
Kit de primeiros socorros, 1
incluindo soro para lavar os
olhos

3. Prepare o local para a pesquisa: encontre um
local onde vocé possa armazenar e manusear
uma amostra de cerca de 200 a 300 kg de
residuos. Idealmente, este local deve ser plano e
coberto, ter espaco suficiente, ser de facil acesso
por veiculo, ter dgua para beber e para
higienizacdo e oferecer protegao contra pragas.

6.2 Amostragem de residuos e andlise da composigcédo

1. Numero de amostras: para esta avaliagéo é
necessario amostrar um minimo de 3 caminhdes
por area de nivel de renda (baixa, média e alta)
(ou correspondentemente de diferentes tipos de
moradia).
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Figure 11: Técnica de quarteamento (esquerda) e separagao (direita)

26

2. Selecione caminhdes para amostragem de

residuos: antes de selecionar um caminhé@o
para amostragem, verifique com os motoristas
(ou o gerente da instalagéo de descarte) de qual
area os residuos do caminhdo vém. Certifique-
se de que apenas caminhdes contendo
puramente RSU sejam amostrados. Pegue uma
amostra de 200 a 300kg do caminh&o. Oriente o
motorista a estacionar com seguranga ao lado
da lona. Deposite (por descarga hidrdulica ou
manual) a amostra em cima dela. Seja
extremamente cuidadoso para garantir que o
processo de esvaziamento do caminhao seja
concluido com segurancga e que ninguém esteja
préximo aos residuos que estao sendo
descarregados.

. Técnica de quarteamento: depois descarregar a

amostra de 200 a 300 kg de RSU, vocé precisa
obter uma amostra representativa de cerca de
50 a 70 kg para a analise. A técnica mais
comumente usada para isso é chamada de
“Técnica do Quarteamento”.

+ Primeiro misture a amostra de residuos.
Vocé pode fazer isso usando péas

+ Em seguida, espalhe os residuos na
superficie de modo que camada plana

S

+ Divida a amostra em quatro pilhas:
ABCD (veja a Figura 11 a esquerda).

+ Dessas quatro pilhas, descarte duas
opostas, digamos B e D.

+ Misture as duas pilhas restantes.

+ Repita o processo mais uma vez. A
amostra tera aproximadamente um
quarto do tamanho da original, em torno
de 50 a 75 kg

. Separe os residuos: Prepare recipientes

etiquetados, separe a amostra de 50 a 70 kg em
12 categorias e coloque-as no respectivo
recipiente (veja a Figura 11 a direita):

. Residuos de 7. Vidro

Cozinha 8. Téxteis/sapatos

Residuos de 9. Madeira

jardins e parques 10. Residuos Especiais

Papel e Papelédo
’p . p 11. Produtos compostos
Plastico - filme
L .. 12. Outros
Plastico - denso
Metais
. Pese as fragoes de residuos: pese cada fragéo e

anote seu peso. Lembre-se de subtrair o peso do
recipiente.




Estima-se que 820
milhoes de pessoas

nao tenham o
suficiente para comer
(OMS, 2018)

ETAPA 7: CALCULANDO O DESPEF\’,DI'CIO DE ALIMENTOS,
RECICLAGEM, VAZAMENTO DE PLASTICO, EMISSAO DE
GASES DO EFEITO ESTUFA E POLUICAO DO AR

Os parametros do indicador ODS 11.6.1 estédo
intimamente ligados a outros ODS de residuos (12.3
sobre desperdicio de alimentos e 12.5 sobre
reciclagem). Além disso, o WaCT foi desenvolvido em
paralelo ao Diagrama de Fluxo de Residuos (WFD) para
estimar possiveis vazamentos de plastico dos sistemas
de GRSU. O WaCT também gera dados para avaliagao
da poluicé@o do ar e emissdes de gases de efeito estufa
com a Ferramenta de Estimativa de Emissdes de
Residuos Sélidos (SWEET).

Esta etapa apresenta esses diferentes indicadores
ODS, o WFD e o SWEET, para os quais os dados
produzidos pelo WaCT e o indicador ODS 11.6.1 podem
ser utilizados.

7.1 Desperdicio de alimentos

0 desperdicio de alimentos é uma das principais
questdes globais para alcangarmos um padrédo
sustentavel de produgéo e consumo até 2030.
Atualmente, o total de alimentos desperdicados é de
1,3 bilhdo de toneladas (FAO, 2013), enquanto estima-
se que 820 milhdes de pessoas ndo tém o suficiente
para comer (OMS, 2018). Ndo apenas 0s recursos
utilizados para produzir alimentos ndo consumidos sdo
desperdi¢cados, mas quando esses residuos vao parar
em aterros sanitdrios, eles se decompdem e produzem
metano, que contribui 24 vezes mais para o efeito
estufa do que o COa.

0 ODS 12.3 visa reduzir pela metade o desperdicio de
alimentos, nos niveis de varejo e de consumidor, bem
como reduzir as perdas de alimentos ao longo das
cadeias de produgéo e abastecimento. A meta 12.3 dos

ODS tem dois componentes, a perda e o desperdicio de
alimentos, que devem ser medidos por dois indicadores
separados. O subindicador 12.3.1.a, indice de perda de
alimentos, concentra-se nas perdas de alimentos que
ocorrem desde a produgdo até (e ndo incluindo) o nivel
de varejo. Ele mede as mudangas nas perdas
percentuais para uma cesta de 10 principais
commodities por pais em comparagdo com um periodo
base. O subindicador 12.3.1.b, indice de desperdicio de
alimentos, concentra-se nos niveis de varejo e consumo.

Os dados coletados para a avaliagdo do indicador ODS
11.6.1 podem contribuir para estimar o indicador ODS
12.3.1.b indice de Desperdicio de Alimentos, fornecendo a
geracéo de residuos alimentares domésticos per capita por

meio da férmula abaixo:
Geragao de residuos alimentares domésticos per capita =

Taxa de gerag&o de RSU per capita (kg/cap/d) x Proporgéo de
alimentos desperdigados

7.2 Reciclagem

A reciclagem é um pilar central na transigéo para uma
economia circular em que governos e setor privado
trabalham juntos para criar economias sustentaveis de
longo prazo. De muitas maneiras, a reciclagem é vista
como um esforgo final para utilizar efetivamente os
recursos enquanto as pessoas tentam reduzir seu
consumo e encontrar processos mais eficientes de
producdo. Ela é uma forma vital de reduzir o impacto
ambiental da extragao de recursos naturais, que
danifica rapidamente os ecossistemas naturais. Ao
investir na reciclagem e na transformacgéo de recursos
ja extraidos, as economias podem dar passos
significativos para dissociar o crescimento econdmico
do uso de recursos.
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A Etapa 4, que coleta dados sobre a quantidade de
materiais que entram no sistema de recuperagao por
meio de entrevistas com instala¢des de recuperacao,
pode fornecer dados necessarios para o indicador ODS
12.5.1 Taxa Nacional de Reciclagem.

O sistema de recuperagao combina diferentes tipos de
atividades, incluindo reciclagem, incineragdo com
recuperagao de energia e outros processos de
recuperagao. A reciclagem é um processo de
recuperagao definido como “Qualquer reprocessamento
de material residual em um processo de produgéo que o
desvie do fluxo de residuos, exceto a reutilizagdo como
combustivel”. Assim, os materiais destinados a
reciclagem podem ser diferenciados daqueles
destinados a valorizagéo, entendendo o destino desses
materiais.

Para efeitos de coeréncia com os relatérios da
Convencéo de Basileia e correspondéncia com o
sistema de relatérios do EUROSTAT, as operagdes de
recuperacao R2 a R12 listadas no Anexo IV da
Convencéo de Basileia devem ser consideradas como
‘Reciclagem’. O questiondrio para instalagdes de
recuperagao no Anexo 6 pode ser integrado ao sistema
nacional de monitoramento de reciclagem pelo governo
nacional, que por sua vez pode ser usado para reportar o
0DS 12.5.1, fornecendo a taxa de recuperagéo da
cidade.

Taxa de Recuperagéio da Cidade= Total de material recuperado (t/d)
Total de RSU Gerado (t/d)

x 100 (%)

7.3 Vazamento de Plastico da Cidade

0 Diagrama de Fluxo de Residuos (WFD) é uma
ferramenta de avaliagao rapida e baseada em
observacgdo que visualiza os fluxos de RSU aplicando a
andlise de fluxo de material. Assim, ele calcula o
potencial total de vazamento de plastico no meio
ambiente a partir do sistema de GRSU e determina o
destino final desse residuo né@o controlado. Além disso,
o WFD permite a construgao de cendrios, prevendo
como as intervengdes propostas podem impactar o
sistema de GRSU e a poluigéo plastica. Quando usado
em diferentes fases de um projeto, ajuda a monitorar a
eficacia das intervengdes aplicadas. Os resultados
permitem uma analise comparativa entre a poluigéo
pldstica de diferentes cidades.

0 WaCT e o WFD foram desenvolvidos em sintonia. Os
dados coletados nas etapas 1 a 6 podem ser utilizados
no WFD. O WFD foi desenvolvido em cooperacgéo, pela
GlZ, a Universidade de Leeds, Eawag-Sandec e
Wasteaware. A ferramenta e orientagdes detalhadas
estdo disponiveis aqui:
https://plasticpollution.leeds.ac.uk/toolkits/wfd/

7.4 Emissdo de Gases de Efeito Estufa e Poluigdo do Ar

Os residuos solidos urbanos sdo uma fonte
significativa de metano e carbono negro, dois
poluentes climaticos de vida curta. Como a terceira
maior fonte de metano produzida pelo homem, os
residuos contribuem para as mudangas climaticas e
para a poluigao por ozénio. A queima de residuos a
céu aberto e o uso de veiculos de coleta poluentes
emitem carbono negro, um componente-chave da
poluigdo do ar por particulas (PM2,5). Quando
gerenciados de forma nao sustentavel, os residuos
também sao um terreno fértil para toxinas e
micrébios que contaminam o ar, o solo e a dgua.

As emissOes de metano e carbono negro de uma
cidade podem ser quantificadas usando a Ferramenta
de Estimativa de Emissdes de Residuos Sélidos
(SWEET). As informagdes coletadas usando o WaCT
podem ser usadas para preencher o SWEET.

SWEET é uma ferramenta baseada no Excel que
quantifica as emissdes de metano, carbono negro e
outros poluentes de fontes do setor de residuos
solidos urbanos. Ela fornece estimativas de emissdes
e reducdo em nivel de projeto, fonte e municipio. As
cidades podem usar essas informagdes para varios
fins, como estabelecer um cenario de linha de base,
comparar um cenario de linha de base com até quatro
cendrios alternativos, analisar projetos especificos
para potenciais redu¢des de emissdes, estimar a
contribuicédo das atividades no setor de residuos para
as metas gerais de reducdo de emissdes da cidade e
acompanhar o progresso ao longo do tempo, entre
outras coisas.

O SWEET foi desenvolvido pela Agéncia de Protegéo
Ambiental dos EUA com o apoio da Abt Associates e
SCS Engineers, em nome da Climate and Clean Air
Coalition Municipal Solid Waste Initiative. O SWEET e
seu manual estdo disponiveis aqui:
https://www.ccacoalition.org/en/resources/solid-
waste-emissions-estimation-tool- sweet-version-31
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ANexos

Anexo 1: Exemplo de carta de apresentagao

CARTA DE APRESENTAGAO

Prezado(a) Senhor(a),

Temos o prazer de informar que [nome da organizagdo/governo local] esta
realizando uma pesquisa para coletar dados sobre o indicador 11.6.1 dos
Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel em [nome da cidade/municipio].
A pesquisa inclui a coleta de informagdes e residuos de domicilios e
instituicoes.

0 estudo se baseia na Agenda 2030 para o Desenvolvimento Sustentavel,
adotada por todos os Estados Membros das Nagdes Unidas em 2015, que
fornece um plano compartilhado para a paz e a prosperidade para as
pessoas e o planeta, agora e no futuro. No seu cerne estao os 17 Objetivos
de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), que sdo um apelo urgente a agao
para todos os paises em uma parceria global.

O ODS 11 visa “tornar as cidades e os assentamentos humanos inclusivos,
seguros, resilientes e sustentaveis”. A meta 11.6 visa “até 2030, reduzir o
impacto ambiental negativo per capita das cidades, inclusive prestando
especial atengdo a qualidade do ar, gestao de residuos municipais e outros”.

Para monitorar o progresso em direcdo a esta meta, foi definido o
indicador 11.6.1 “Proporcao de residuos sélidos urbanos coletados e
gerenciados em instalagdes controladas pelo total de residuos urbanos
gerados, por cidades”, e [nome da organizagdo/governo local] gostaria de
obter informagdes para avalia-lo. Os dados obtidos na pesquisa serao
usados para desenvolver estratégias e planos para melhorar a gestao de
residuos e promover uma melhor vida urbana para os moradores de [nome
da cidade].

Agradecemos sua colaboragdo em permitir que a equipe de [nome da
organizagdo/governo local] colete as informagGes e materiais necessérios

para avaliar o indicador 11.6.1 ODS.

Cordialmente,

Nome do signatario
Cargo
Nome da organizagéo/governo local
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Anexo 2: Formulario de registro para amostragem de residuos domésticos

Este formuldrio deve ser usado em cada drea de pesquisa.

Area de Pesquisa:

pom1 DOM2 DOM3 DOM4 DOM5 DOM6 DOM7 DOM8 DOM9 | DOM10

Numero de residentes

Peso do saco (em kg)

Dia 2, Data:

Dia 3, Data:

Dia 4, Data:

Dia 5, Data:

Dia 6, Data:

Dia 7, Data:

Dia 8, Data:

Anexo 3: Formulario de registro para analise de composigao de residuos

Este formulério deve ser usado tanto em pesquisas domiciliares (Etapa 2) quanto em pesquisas em instalagGes de
descarte (Etapa 6). Imprima um para cada area de pesquisa (total de 9 formuldrios) e para a analise da composigéo
de residuos da instalagéo de descarte (total de 3 formularios).

Area de Pesquisa:

Categorias

Andlise da Andlise da Anélise da Total

composi¢do  composicdo  Composicdo (kg)
1 (kg) 2 (kg) 3 (kg)

1. Residuos de cozinha

2. Residuos de jardins e
parques

3. Papel e Papelao

4. Plastico - filme

5. Plastico - denso

6. Metais

7. Vidro

8. Téxteis & sapatos

9. Madeira Processada

10. Residuos especiais

11. Produtos compostos

12. Outros

Total
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Anexo 4: Diretrizes de classificagao

Os residuos devem ser classificados e separados nas seguintes categorias:

1 Residuos de cozinha Alimentos cozidos ou ndo cozidos, residuos organicos de alimentos

2 Residuos de jardins e parques | Materiais biodegraddveis ndo alimentares resultantes de paisagismo

3 Papel e papelao Embalagens e produtos de papel e papelao

4 Plastico - filme Plastico fino usado em embalagens e para outros fins

5 Plastico - denso Plastico duro usado em embalagens e para outros fins

6 Metais Metais ferrosos e ndo ferrosos de embalagem e de produtos

7 Vidro Embalagens de vidro e outros produtos

8 Téxteis e Sapatos Roupas e outros téxteis, bem como sapatos

9 Madeira processada Madeira processada nao tratada e tratada

10 | Residuos especiais Residuos de equipamentos elétricos e eletronicos (qualquer coisa com
cabo), baterias/acumuladores, outros residuos perigosos

11 | Residuos compostos Produtos feitos de mais de um dos itens acima, por exemplo, embalagens
de bebidas (“tetra pack”), produtos feitos de plastico, metal e vidro, etc.

12 | Outros Qualquer coisa que ndo possa ser classificada em uma das categorias
acima

Observacgdes para a classificagdo:

Alimento embalado
Separe 0 maximo possivel,

por exemplo, cascas de ovos em embalagens plasticas: coloque as cascas em “1: Residuos de cozinha” e as
embalagens em “5: Plasticos denso”

Residuos perigosos

Manuseie com cuidado! N&o o retire da embalagem! Mantenha-o nela e classifique o contetido e a embalagem
como “10: Residuos Especiais”. Embalagens vazias ndo sdo mais consideradas perigosas, portanto, classifique-
as de acordo com o material da embalagem.

1 Residuos de cozinha

Pao, grdos de café, alimentos cozidos ou ndo cozidos, sobras de
alimentos, frutas e legumes, carnes e peixes, alimentos para animais
de estimacao, saquinhos de chg, cascas, peles, conchas, sementes e
carogos; etc.

Flores; residuos de hortas; aparas de grama; aparas de arbustos e
arvores; folhas; galhos de arvore; ervas daninhas; etc.
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3 Papel e Papelédo

Folhetos, revistas, jornais; caixas de cereais, caixas de macarrao;
sacos/embrulhos de papel de fast food; cartdes, livros, papéis de
parede; sacolas de papel, caixas de lengos de papel, papel de
embrulho, papel de seda, envelopes, cartas, listas, bilhetes; etc.

Embalagem de biscoito; pelicula aderente; pelicula plastica de
alimentos congelados; embalagem de plastico filme; fita adesiva;
plastico para estufa; sacos pldsticos; sacos com forro para residuos;
etc.

Todas as garrafas/frascos de plastico; embalagens de utensilios;
caixas de ovos; bandejas para embalagens de alimentos; tampas de
pldstico; bandejas de refeigdes prontas; cartdes de banco/de crédito;
botdes; CD; fita cassete; aplicador de cosméticos/colas/tintas;
isqueiros; canetas, etc.

Latas de bebidas; latas de graxa de sapato; alimentos enlatados;
aerossois (desodorante, perfume, laqué); papel aluminio; embalagens
de alimentos para animais de estimacao; pecas de bicicleta; material
de construgéo; pegas do carro; talheres; chaves; prateleiras de metal;
pregos; clipes de papel; encanamento; panelas; radiadores; anéis de
latinhas; alfinetes de seguranca; parafusos; ferramentas; fechaduras;
etc.

Garrafas/frascos de bebidas; frascos de remédios; vidro plano (por
exemplo, tampo de mesa, janela, espelhos, para-brisas); cacos de
vidro; etc.
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8 Téxteis e Sapatos
oo B SRS,

Roupas; novelos de 13; cobertores; carpetes; panos; corddes;
cortinas; estofos; tapetes; fronhas; trapos; cordas; capachos;
lencois; toalhas; sapatos (incluindo chinelos); etc.

Rolhas de garrafas; embalagens de cortica; paletes; madeira
macica e fragmentos de madeira; placa de particulas (por
exemplo, aglomerado, madeira compensada, mdf); cercas
de madeira; méveis de madeira; tampos de mesa de
madeira; etc.

Todos os Residuos de Equipamentos Elétricos e Eletronicos, como
relogios, torradeira, ferramentas elétricas, secador de cabelo,
telefones, Notebooks, PCs, impressoras, monitores, detector de
fumaga, etc,;

Baterias/Acumuladores (por exemplo, chumbo-acido, niquel-
cadmio, ion de litio);

Outros Residuos Perigosos, como amianto; extintores de incéndio;
produtos quimicos; colas e solventes; medicamentos; tintas; etc;
Mascaras e luvas usadas

11  Residuos compostos
&

Embalagens Compostas, como embalagens revestidas com
aluminio e embalagens de bebidas (“tetra pak”);

Produtos feitos de materiais diferentes, por ex. tesouras, facas,
navalhas, guarda-chuvas, etc.

por exemplo.

Residuos inertes (rochas; tijolos; cascalho; seixos; areia; terra;
pedras; ceramica, potes de barro; louga; pisos e azulejos de
pedra/ceramica; vasos);

Fraldas; Borracha;

Lampadas (todos os tipos)
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Anexo 5: Questionario para residuos nao domésticos

Nome do responsavel pela pesquisa:

Area de pesquisa :
Perguntas para instalagoes

Nome da instalagédo

Tipo de estabelecimento e tamanho (marque a esquerda e fornega o tamanho). Adicione outras categorias e
altere a unidade de tamanho dependendo do seu sistema de alvara de funcionamento.

O | Hotel N° de quartos

O Restaurante N° de mesas/cadeiras
O Supermercado Metro quadrado

O | Loja Metro quadrado

O |Feira N° de barracas

O Shopping center Metro quadrado

a Escola N° de alunos

O Escritorio N° de funcionarios

O | Hospital N° de leitos

P1. Quanto RSU vocé gera por dia (importante especialmente para hospitais: ndo é necessdrio contabilizar residuos hospitalares ou
perigosos)?

O kg/dia
O Nio sei

P2. Quem coleta os residuos?

O Governo municipal
O Prestador de servico de coleta privado Nome:
Contato: )

Perguntas para o servigo de coleta

Nome do servigo de coleta

Q1. Qual a quantidade de residuos coletados do estabelecimento acima e com que frequéncia é realizada a coleta?

( kg por dia(s))
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Anexo 6: Questionario para a instalagao de recuperagao
Nome da Instalagdo / Empresa:

Endereco

Responsavel

Telefone / Email

P1. Qual categoria na cadeia de valor de recuperagao abaixo melhor descreve sua operagao?

O Reciclador/recuperador no final da cadeia que recebe materiais de negociantes finais ou diretamente
de sistemas formais e informais de coleta de RSU e os processa em materiais e produtos que tenham
valor econémico, seja por meio de reciclagem, incineragdo com recuperagao de energia ou outro
processo de recuperacao.

O Negociante final que recebe materiais de negociantes intermediarios ou diretamente de sistemas de
coleta de reciclaveis formais e informais (incluindo catadores), armazenam e preparam esses
materiais para posterior comercializagé@o para recicladores/recuperadores no final de cadeia.

[0 Negociante intermediario que recebe materiais de sistemas de coleta de reciclaveis formais e
informais (incluindo catadores), armazenam e preparam esses materiais para posterior

comercializagéo para negociantes finais.

P2. Qual(is) material(is) reciclavel(is) vocé manuseia? Por favor, marque todos os que se aplicam.

OPET O HDPE Opp gPve O] LDPE & Filmes
O O O

OEeprs Outros plasticos Papel ou Papeldo Vidro
[0 Residuo orgénico |

O Metal Residuos mistos

[ outro (Especifique:

P3. Para cada um desses materiais recuperaveis/reciclaveis que vocé recebe do(s) fluxo(s) de
RSU, informe quanto vocé obtém de quais fornecedores e/ou cidades. (use uma linha para
cada combinagdo de material, negociante e cidade de origem):

Material Nome do Tipo de Quantidade Cidade de Ponto de entrada no
reciclavel fornecedor (quando | fornecedor* que vocé origem sistema de recuperagao
aplicavel) fornece (kg/d) (S/N)**

* “Tipo de fornecedor” inclui 1) sistema de coleta de RSU, 2) Muitos pequenos fornecedores (por exemplo, catadores), 3)
Negociantes intermedidrios e 4) Negociantes finais

** “Ponto de entrada no sistema de recuperagdo” € SIM (S) se o material for recebido de qualquer pessoa, negociante ou
instalacdo que NAO esteja incluida na pesquisa. Se a pessoa, negociante ou instalagéo de onde os materiais vieram j&
estiver incluida na pesquisa, a resposta a pergunta “Ponto de entrada” deve ser NAO (N). Se a opg¢do NAO for marcada,
certifique-se de que, para este material, o ponto real de entrada no sistema de recuperacgdo foi identificado. Esta coluna
deve ser preenchida pelo responsavel pela pesquisa, ndo pelas instalagées de recuperagéo.
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P4. Para cada um desses materiais recuperaveis/reciclaveis que vocé recebe de outro(s) fluxo(s) que ndo sdo de
RSU, informe quanto vocé compra de quais empresas.

Tabela P4

Material reciclavel Nome da empresa fornecedora Quantidade que vocé recebe (kg/d)

P5. Da quantidade total que recebe, quanto vocé estima que foi coletado informalmente*?

O 0%-19% O 20%-39% O 40% -59%

O 60%-79% O80%-100%

*0 setor informal refere-se a individuos ou empresas que estao envolvidas em atividades de reciclagem e gestao de residuos do
setor privado que ndo sdo patrocinadas, financiadas, reconhecidas, apoiadas, organizadas ou reconhecidas pelas autoridades
formais de residuos sélidos, ou que operam em violagdo ou em concorréncia com autoridades formais (Scheinberg et al., 2010)

P6. Que parcela do total de material recuperado em sua cidade vocé estima que processa?

O 0%-19% O 20%-39% [ 40% -59%

O 60%-79% O 80%-100%

P7. Por favor, informe a quantidade de residuos/rejeitos s@o gerados durante o seu processo de recuperagdo, em
toneladas por dia, e para onde sédo transportados.

Tabela P7

Descrigao do material Destino Quantidade que vocé gera (t/d)

P8. Qual é a sua capacidade disponivel atual? t/d
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Anexo 7: Arvore de decisdo para determinar o nivel de controle das instalagdes de gestdo de residuos
Para determinar o nivel de controle de suas instalagdes de gestéo de residuos, vocé pode usar as seguintes
arvores de decisao.

1. Responda as perguntas abaixo uma a uma, comegando de cima.

”

2. Se aresposta for “Sim”, pule para a pergunta com o ndmero indicado. Se for “Nao
pergunta imediatamente abaixo.

, pule para a

3. Continue até a conclusdo do nivel de controle.
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ATERRO
Pergunta Proxima Pergunta
Sim Nao
F1 H& um limite fisico ao redor do local e controle de acesso F2 11
Seguranca supervisionado 24 horas por dia, 7 dias por semana
F2 A engenharia do local impede a entrada de dguas 3 12
Controle de 4gua e superficiais e subterraneas no aterro
chorume F3 Existe contencao e gestao de chorume em funcionamento 4 3
S Os taludes estdo estabilizados, incluindo controle de
{Easitadt:hza(;ao de Fa erosao, para mitigar o risco de deslizamento FS 14
Os residuos sdo depositados em dreas operacionais
Manuseio, F5 ' claramente definidas com rigoroso controle de gest&o F6 15
%%?ggﬁ:gcgg € F6 | Osresiduos sdo colocados em camadas e compactados F7 B5
residuos prontamente
F7 | A cobertura didria e intermedidria é aplicada aos F8 17
residuos
Controle de F8 Ha zero indicio de queima de residuos na superficie do F9 3
incéndio aterro
Gestdo de gases Os gases do aterro sdo controlados, incluindo a utilizagao
do aterro F9 quando possivel F10 19
o Ha funciondérios em tempo integral com qualificagao
Funcionarios F10 | profissional F11 110
Registros Ha uma bascula funcional em uso, registrando as
g F11 quantidades de residuos por tipo F12 L3
F12 Séo aplicadas medidas de EHS de acordo com uma F13 12
Meio-ambiente, avaliagéo de risco profissional e plano operacional
gaﬁde € (EHS) F13 | Existem banheiros e chuveiros F14 113
eguranga
F1a Existe um sistema de monitoramento ambiental em vigor F15 B13
com capacidade para produzir relatérios anuais
Existe um plano de desenvolvimento do local e
F15 | preenchimento operacional em vigor F16 115
Planejamento do :
local F16 | Exist | ss-fech t ) Fim >> Totalment Fim >> Controle
xiste um plano pés-fechamento em vigor im otalmente Aprimorado
Controlado
11 Existe um limite fisico ao redor do local e controle de 12 B
Seguranca acesso supervisionado
12 A engenharia do local impede a entrada de dguas 13 B2
Controle de agua e superficiais no aterro
chorume 3 Existem medidas para evitar a infiltrago de 11 B3
chorume nas aguas superficiais e subterraneas
Estabilizacdo de 14 | Os taludes estéo estabilizados, mitigando o risco de 15 L2
talude deslizamento




) 15 Os residuos sdo depositados em uma &rea operacional 16 B4
Manuselto, B supervisionada
compactagdo e . ~
cobeprtura Qde 16 Os residuos sdo colocados em camadas e compactados 17 B6
residuos prontamente
17 Os residuos séo periodicamente cobertos 18 B7
Ha zero indicio de queima de residuos na superficie do
Controle de 18 | sterro d P 19 L3
incéndio
Sesttao de gases 19 Os gases do aterro sdo controlados, incluindo ventilagao 110 B9
0 aterro ou queima
Funciondrios 110 | Ha funcionérios treinados 111 B9
. H& uma bascula funcional em uso com dados
Registros M7 | registrados de cada carga entregue n2 B10
12 Existem procedimentos para garantir a saide e a 13 B11
seguranga dos trabalhadores
EHS 113 | Existem banheiros e pias para lavar as méos 114 L5
114 Existe um sistema de monitoramento ambiental em vigor 115 B13
com capacidade de produzir relatérios anuais
. Fim >> Controle
:Zlgglelame”to do I15 | Existe um plano operacional de preenchimento em vigor B13
Sequranca Existe um controle de limite e um ponto Unico de acesso
9 ¢ B1 supervisionado B2 L
Controle de 4gua | pp  EXiste drenagem perimetral ao redor do local B3 L2
Estabilizagéo de B3 | Os taludes estdo estabilizados, mitigando o risco de B4 L2
talude deslizamento
B4 Os caminhdes sao direcionados para uma area B5 L2
operacional especifica de descarte
Manuseio, B5 | Existe equipamento mecanico pesado disponivel de B6 L2
COE‘F?CtaQaO € forma confivel
co 'e ura de Os residuos séo colocados em camadas e compactados
residuos B6 | dentro da area operacional especifica B7 L2
B7 | E utilizado algum tipo de material de cobertura B8 L2
Controle de B8 Ha zero indicio de queima de residuos na superficie do B9 L3
incéndio aterro
Funcionarios B9 | Ha funcionérios no local durante o horério de B10 L4
funcionamento
Registros B10 | Hé uma bascula funcional em uso B11 L5
B11 | Existem banheiros e pias para lavar as maos B12 L6
S B12 | Séo utilizados equipamentos bésicos de protegdo B13 Fim >> Sem Controle
individual
Outros B13 Existe um desenho do local mostrando o limite do Fim >>Controle Fim >> Limited
aterro e a area de preenchimento Basico Control
Existe algum nivel de controle de acesso para limitar o .
Seguranga LT despejo ndo autorizado Fim >> Sem Controle
Existe equipamento mecanico pesado disponivel para .
Manuseio, L2 | nivelamento e compactag&o minimos L3 Fim >> Sem Controle
cogwpacta(;c?o e Exist dicios d d Py
cobertura de xistem apenas poucos indicios de queima de residuos .
residuos L3 na superficie do aterro L4 Fim >> Sem Cortrole
Funcionarios L4 | Os funcionarios verificam o local regularmente L5 Fim >> Sem Controle
Registros L5 | Asentregas de residuos sdo registradas Fim >> Sem Controle
A . . x Fim >> Controle 5
EHS L6 | Sdo utilizados equipamentos bdsicos de protegdo Basico Fim >> Sem Controle

Identidade

individual
OUTRAS INSTALACOES DE

RECUPERAGAO
Pergunta Proxima Pergunta
Sim Nao
F1 A instalagéo é registrada/possui licenga F2 1
F2 | Olocal tem limites claramente defindos F3 B2




para lavar as méos

INCINERAGAO

Seguranca F3 | Haum limite fisico ao redor do local e controle de acesso F4 13
supervisionado 24 horas por dia, 7 dias por semana
F4 | Ainstalagédo possui controle de processo F5 B3
Padrées A instalagdo possui controle de poluigdo ambiental em
F5 - < ) . N F6 15
conformidade com os padrées ambientais aplicaveis
F6 Os materiais extraldos_sao entregues a mercados de F7a B3
reciclagem/recuperacéo
Circularidade F7a | Ainstalagdo processa residuos organicos? F7b F8
F7b 0 valor nutricional dos materiais biologicamente F8 6
recuperados é utilizado na agricultura/horticultura
) Os residuos sé@o gerenciados de acordo com os padrdes
Residuos F8 | ambientais aplicaveis F9 17
Controle de F9 | Existem medidas de prevengao e controle de incéndio F10 18
incéndio
Funciondrios F10 Ha fynglonanos em tempo integral com qualificagdo F11 19
profissional
S3o aplicadas medidas de EHS de acordo com uma
F11 T } o ; F12 110
EHS avaliagdo de risco profissional e plano operacional
F12 | Existem banheiros e chuveiros F13 111
iai 5 Fim >> Controle
Registros F13 Os materiais que entram/saem sdo pesados e Fim >> Totalmente e
registrados
Controlado
1 A instalagao é registrada 12 L1
Identidade
! 12 0 local tem limites claramente defindos 13 L1
Seguranca 13 0 local tem controle de acesso supervisionado 14 B3
14 A instalagdo possui controle de processo 15 B3
Padres Sio tomadas algumas medidas de controle da
15 e . 16 B3
poluicdo ambiental
. . Os materiais extraidos sdo entregues a mercados de
Circularidade 16 reciclagem ou recuperagdo 7 B3
Residuos I7 | Residuos sdo descartados no sistema de RSU da cidade 18 B3
Controle de 18 Extintores de incéndio estéo disponiveis no local 19 B3
incéndio
Funcionarios 19 Ha funcionarios treinados 110 B3
EHS 1170 | As medidas de EHS séo aplicadas a todos no local 111 B3
111 | Existem banheiros e pias para lavar as maos 112 B3
Regist |1 = Os materiais que entram/saem s&o pesados e Fim >> Controle Fim >> Controle
egistros registrados Aprimorado Béasico
B1 | Ainstalagéo é registrada
Identidade
B2 | Olocal tem limites distinguiveis Fim >> Sem Controle
4 ; 20 indivi Fim >> Controle
EHS B3 Ha equipamentos de protegdo individual em uso Bsico Fim >> Sem Controle
Identidade L1 O local tem limites distinguiveis Fim >> Sem Controle
4 i 50 indivi 4 Fim >> Controle
EHS L2 Ha equipamentos de protegdo individual em uso e dgua s Fim >> Sem Controle

Pergunta Préoxima Pergunta
Sim Nao
F1 A instalagao é registrada/possui licenca F2 il
Identidade . .
F2 | Olocal tem limites claramente defindos F3 B2
s F3 H& um limite fisico ao redor do local e controle de acesso F4 13
eguranca supervisionado 24 horas por dia, 7 dias por semana




F4 | Alinstalagdo possui controle de processo F5 L3
Ha monitoramento continuo e registro de parametros
F5 | operacionais e emissdes Fé 15
A instalagdo possui controles de gases de combustdo em
F6 ) ~ : - L F7 16
conformidade com os padrdes ambientais aplicéveis
Os controles de processo e os sistemas de
. F7 . ~ . - F8 17
Padroes instrumentag&o s&o calibrados rotineiramente
Existem planos de gerenciamento e manutengéao de
F8 . ) F9 18
ativos em vigor
Existe evidéncia de que a manutencgéao é realizada de
F9 = F10 19
acordo com o plano de manutengao
As emissdes sdo periodicamente amostradas e testadas
F10 . F11 110
por laboratérios externos
Circularidade | F11 | Ainstalagdo tem recuperagao e utilizagao de energia F12 B8
Caso sejam gerados efluentes, eles sdo gerenciados de
F12 ~ A : AN F13 111
acordo com os padrdes ambientais aplicéveis
Residuos . ~ .
Os residuos da remocéao de cinzas e do tratamento de
F13 0 ; ; F14 112
gases de combustao sdo gerenciados em conformidade
com os padrdes ambientais aplicaveis
Controle de | F14 | Existem medidas de prevengéo e controle de incéndio F15 113
incéndio
Funcionarios | F15 Ha fungonanos em tempo integral com qualificagao F16 114
profissional
F16 S&o aplicadas medidas de EHS de acordo com uma F17 15
EHS avaliacdo de risco profissional e plano operacional
F17 | Existem banheiros e chuveiros F18 116

Os materiais que entram/saem séo pesados e registrados

. Fim >> Controle Basico
Registros F18 Fim >> Totalmente
Controlado
I A instalagé@o é registrada 12 L1
Identidade
12 O local tem limites claramente defindos 13 B2
Seguranca 13 O local tem controle de acesso supervisionado 14 B3
14 A instalagao possui controle de processo 15 L2
5 H4 monitoramento continuo e registro de pardmetros 6 B4
operacionais e emissdes
16 A instalagéo possui sistema de tratamento de gases de 17 B5
Padrées combustéo
17 Os sistemas de monitoramento s&o calibrados 18 B6
rotineiramente
18 Existe um plano de manutengéo ou 19 B7
cronogramas documentados
19 Ha evidéncias de que os equipamentos estdao bem 110 L3
conservados
Circularidade | 110 | Ainstalagao tem recuperagao e utilizagao de energia 111 B8
Se forem gerados efluentes, eles sdo levados a um ponto
111 \ 112 L5
de descarte autorizado
Residuos Os residuos soélidos sdo descartados em instalagdes
112 | designadas para descarte de residuos de incineragao 113 L5
Controlede | |13 | Extintores de incéndio estao disponiveis no local 114 B10
incéndio
L Possui nimero suficiente de funciondrios treinados para
Funcionarios | 114 o nivel de operacéo 115 B10
EHS 115 | As medidas de EHS s&o aplicadas a todos no local 116 B11
116 | Existem banheiros e pias para lavar as méos 117 B11
iai 5 i Fim >> Controle Fim >> Controle Basico
Registros 17 Os materiais que entram/saem s&o pesados e registrados S —
B1 | Ainstalagdo é registrada
Identidade o ST :
B2 | Olocal tem limites distinguiveis B3 Fim >> Sem Controle ‘
B3 | Ainstalagdo possui controle de processo B4
Padrdes B4 Os parametros operacionais (temperatura, fumaga, etc.) B5 L2

sdo continuamente monitorados e registrados




A instalagao possui alguma forma de controle de gases
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BS de combustéao B6 L3
~ Os sistemas de monitoramento sdo ocasionalmente
Padroes B6 calibrados B7 L3
B7 Ha evidéncia de que os equipamentos estdo bem B8 L3
conservados
Se forem gerados efluentes, eles sdo levados a um ponto
B8 ] B9 L4
de descarte autorizado
Residuos Os residuos sélidos sdo descartados em instalagdes
B9 | designadas para descarte de residuos de incineragédo B10 L4
B10 Ha equipamentos de protegéo individual em uso B11 L4
EHS B11 Ha &gua para lavar as méos Fim E> Cpntrole Fim >> Sem Controle
asico
Identidade L1 | Olocal tem limites distinguiveis Fim >> Sem Controle
Padrs L2 | Os parametros operacionais estéo registrados Fim >> Sem Controle
adroes
L3 | Haevidéncia de que os equipamentos estao bem Fim >> Sem Controle
conservados
Funciondrios | L4 | H4 equipamentos de proteg&o individual em uso e dgua Fim >> Sem Controle
para lavar as maos
i i i Fim >> Controle
EHS Is there personal protective equipment in use and waterfor Y .
L5 and washing Basico Fim >> Sem Controle
X1 CONTROLE TOTAL
X2 CONTROLE APRIMORADO
X3 CONTROLE BASICO
X4 CONTROLE LIMITADO
X5 SEM CONTROLE
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