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Disponibilidade de agua

O estresse hidrico, mensurado essencialmente pelo uso da agua em fun¢é@o do suprimento
disponivel, afeta diversas partes do mundo. Mais de 2 bilhdes de pessoas em todo o mundo
vivem em paises em situagao de estresse hidrico (United Nations, 2018)".

0 estresse hidrico fisico costuma ser um fenémeno mais sazonal do que anual, como mostra a
variabilidade sazonal na disponibilidade de agua. Estima-se que 4 bilhées de pessoas vivem em
areas que sofrem grave escassez fisica de dgua por pelo menos um més ao ano (Mekonnen;
Hoekstra, 2016).

Cerca de 1,6 bilhdo de pessoas enfrentam escassez “econémica” de dgua, o que significa que,
embora a agua possa estar fisicamente disponivel, ndo existe infraestrutura necessaria para que
as pessoas tenham acesso a essa agua (Comprehensive Assessment of Water Management in
Agriculture, 2007).

Varios dos principais aquiferos mundiais estao sob estresse hidrico crescente, e 30% dos
maiores sistemas de dgua subterranea estdo se esgotando (Richey et al., 2015), sendo a
captacdo de dgua para irrigagao o principal fator de esgotamento das aguas subterraneas em
todo o mundo (Burek et al., 2016).

Armazenamento de agua

Em ambito global, a capacidade per capita do armazenamento de dgua em reservatorios
construidos esta diminuindo, uma vez que a expansao dos reservatorios naturais nao tem sido
capaz de acompanhar o crescimento da populagao, e também porque a capacidade de armazenar
agua dos atuais reservatorios esta se reduzindo, principalmente devido ao assoreamento.

As médias anuais de perdas no volume de armazenamento equivalem a cerca de 1% da
capacidade total de armazenar dgua em reservatorios, e os custos estimados para restaurar
essas perdas sdo de aproximadamente USS$ 13 bilhdes por ano (George et al., 2017). Uma
avaliagdo da importancia da capacidade de armazenamento para aumentar a seguranga hidrica
nas 400 maiores bacias hidrogréficas do mundo identificou que ha risco de escassez de dgua em
varias partes da Africa, bem como na Australia, no norte da China, na Espanha, no oeste dos EUA
e na India (Gaupp et al., 2015).

Ocorrem quedas generalizadas do armazenamento total de dgua e da disponibilidade de dgua doce
associada, as quais podem ser atribuidas principalmente a sobre-exploragéo intensiva da dgua
subterranea e a perda crescente da dgua da superficie causada pela temperatura (Liu et al., 2019).

Demanda e uso da agua

0 uso global de agua doce aumentou seis vezes nos ultimos cem anos e, desde a década
de 1980, continua a crescer a uma taxa de cerca de 1% ao ano (AQUASTAT, s.d.). Muito
desse crescimento pode ser atribuido a uma combinagao de crescimento populacional,
desenvolvimento econémico e mudangas nos padrdes de consumo.

Atualmente, a agricultura é responsavel por 69% das retiradas de agua em ambito mundial,
que é usada principalmente para irrigagdo, mas também inclui a 4gua para rebanhos bovinos
e aquicultura. Essa proporgédo pode chegar a 95% em alguns paises em desenvolvimento
(FAO, 2011a).

A inddstria — incluindo o uso e a geracao de energia — é responsavel por 19% do uso, enquanto
0s municipios sdo responsaveis pelos 12% restantes (AQUASTAT, 2016).

1 Paratodas as fontes citadas neste documento, consulte o relatério completo, disponivel em inglés em:
<www.unesco.org/water/wwap>.
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A agricultura é responsavel por apenas cerca de 4% do Produto Interno Bruto (PIB) mundial, com
uma contribuicdo média por pais de 10,39%, sendo a tendéncia de sua participagédo no PIB cada
vez menor (World Bank, 2020). Esses nimeros sugerem que o valor agregado do uso da dgua na
agricultura é muito baixo.

A Organizag&o das Nagdes Unidas para Agricultura e Alimentagdo (FAO) estima, com base em

um cendrio “sem alteragdes” (business-as-usual), que o mundo vai precisar de cerca de 60% mais
alimentos até 2050, e que a produgédo irrigada de alimentos vai aumentar mais de 50% ao longo do
mesmo periodo (FAQ, 2017a). A quantidade de dgua necesséria para esses empreendimentos ndo
esta disponivel, e a FAO reconhece que a dgua captada para uso na agricultura pode aumentar
somente 10%.

0 Grupo de Recursos da Agua 2030 (2030 Water Resources Group, 2009) concluiu que o mundo
provavelmente vai enfrentar um déficit hidrico global de 40% até 2030, em um cendrio “sem
alteragdes” (business-as-usual).

Qualidade da agua

A qualidade da agua diminuiu, como resultado da poluigdo em quase todos os principais rios da
Africa, da Asia e da América Latina. A carga de nutrientes, que muitas vezes é associada a carga
de patdgenos, esta entre as principais fontes de polui¢do (UNEP, 2016).

Ainda existem significativas lacunas relativas a dados sobre as aguas residuais. Por exemplo, um
relatorio sobre o Indicador 6.3.1 dos Objetivos de Desenvolvimento Sustentavel (ODS), em relagdo
a proporgao de aguas residuais tratadas de forma segura, mostra que 59% do fluxo das dguas
residuais domésticas séo coletadas e tratadas de forma segura; porém, esses dados se baseiam
em apenas 79 paises, principalmente de renda alta e média, e os dados sobre dguas residuais
industriais sdo insuficientes (United Nations, 2018). Estima-se que apenas 8% das aguas residuais
industriais e municipais em paises de baixa renda passam por algum tipo de tratamento (Sato
etal, 2013).

Em ambito global, cerca de 80% de todas as aguas residuais industriais e municipais sao langadas
no meio ambiente sem qualquer tratamento prévio, com efeitos prejudiciais para a saude

humana e para os ecossistemas (WWAP, 2017). Essa proporgédo é muito maior em paises menos
desenvolvidos, onde ha escassez de infraestrutura de saneamento e tratamento de aguas residuais.

Cerca de 380 bilhdes de metros cubicos de agua podem ser recuperados dos volumes anuais
de esgoto produzidos. Espera-se que esse tipo de reldso de agua alcance 470 bilhdes de metros
clbicos até 2030, e 574 bilhdes até 2050 (Qadir et al., 2020).

Recuperar dgua, nutrientes, metais preciosos e energia dos fluxos de residuos sdo meios de se
alcancar valor agregado (WWAP, 2017). A recuperagao total de nitrogénio, fésforo e potassio de
aguas residuais pode compensar 13,4% da demanda mundial por esses nutrientes na agricultura;
no entanto, as tecnologias atuais de recuperagéo de nutrientes de dguas residuais ainda precisam
chegar a niveis de eficiéncia de 100% (Fernandez-Arévalo et al., 2017; Ward et al., 2018). Além da
recuperagao de nutrientes e ganhos econémicos, existem beneficios ambientais importantes,
como a redugéo da eutrofizagdo (Mayer et al., 2016).

Na Australia, por exemplo, a proliferagao de algas associada a nutrientes excessivos em sistemas
de dgua doce custa anualmente entre USS 116 e 155 milhdes, incluindo as grandes interrupgdes
no abastecimento de agua para o gado e areas urbanas, assim como a mortalidade de peixes que
ocasiona (OECD, 2017).

Um estudo estimou o valor das aguas residuais em US$ 1,1 trilhdo, e esse nimero deve aumentar
para USS 2 trilhdes até 2050, de acordo com um modelo que ressalta o retiso da agua, energia,
nutrientes e metais (Stacklin, 2012).
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Eventos extremos

Entre 2009 e 2019, as inundagdes causaram quase 55 mil mortes (incluindo 5.110 apenas em
2019), afetaram mais 103 milhGes de pessoas (incluindo 31 mil apenas em 2019) e causaram
USS 76,8 bilhdes em perdas econémicas (incluindo USS$ 36,8 bilhdes somente em 2019)
(CRED, 2020). Durante o mesmo periodo, as secas afetaram mais de 100 milhdes de pessoas,
mataram mais 2 mil pessoas e causaram US$10 bilhdes em perdas econdémicas (CRED, 2020).

Globalmente, a ocorréncia de inundagdes e chuvas extremas aumentou mais de 50% na ultima
década, com uma taxa quatro vezes maior do que em 1980 (EASAC, 2018). Espera-se que

a mudanga climatica aumente ainda mais a frequéncia e a severidade das enchentes e das
secas (IPCC, 2018).

Risco e resiliéncia
A escassez de dgua esta constantemente entre os riscos mundiais de maior preocupacgao para
os formuladores de politicas publicas e lideres empresariais (World Economic Forum, 2019).

Em uma pesquisa realizada com 525 investidores, com USS$ 96 trilhdes em ativos, 45%
relataram exposicéo a riscos substanciais de inseguranca hidrica — riscos que ameagam sua
reputacao e licenciamento para operar, a seguranga de suas cadeias de abastecimento, sua
estabilidade financeira e sua capacidade de crescimento. Entre as empresas que relataram
exposic¢éo a riscos, o valor combinado de negdcios em risco chegou a USS$ 425 bilhées, com
cerca de 40% dos riscos previstos para atingir nos préximos trés anos (CDP, 2020).

0 Banco Mundial (2016a) estima que as regides afetadas pela escassez de agua poderiam
ver suas taxas de crescimento cair até 6% do PIB até 2050, como resultado de perdas na
agricultura, na saude, na renda e na propriedade, situagao que as levaria a um crescimento
negativo sustentado.

Avaliagao economica do meio ambiente e infraestrutura
Valores significativos podem ser atribuidos aos servigos ecossistémicos relacionados a
sustentagao da resiliéncia ou a redugéo de riscos. Em 2019, os riscos relacionados ao meio
ambiente foram responsaveis por trés dos cinco principais riscos de maior probabilidade, e por
quatro dos cinco principais riscos de maior impacto (World Economic Forum, 2019). A maioria
dos riscos e dos custos de desastres esta relacionada a agua.

0 valor da contribuigao da natureza para as pessoas supera outros valores econdémicos.

Uma estimativa do valor econdémico ideal da contribuicdo da natureza para as pessoas foi

de USS 125 trilhdes por ano em 2011, cerca de dois tercos acima do PIB mundial da época.
Apenas os servicos de agua prestados pela natureza s3o avaliados em USS$ 29 trilhdes por ano
(Costanza et al., 2014).

Os custos da inagao sdo altos em termos de perdas e degradagéo ecossistémicas. De
acordo com a Organizagdo para Cooperagao e Desenvolvimento Econémico (OECD, 2019,
p. 9), “entre 1997 e 2011, o mundo perdeu cerca de USS 4 a 20 trilhdes por ano em servigos
ecossistémicos devido a mudanga na cobertura da terra, e entre USS 6 e 11 trilhGes por ano
devido a sua degradagao”.

Em 2030, o investimento em infraestrutura hidrica e saneamento devera ser em torno de

USS 0,9 a 1,5 trilhdo por ano, cerca de 20% da necessidade total para todos os tipos de
investimento em infraestrutura (OECD, 2017b). Cerca de 70% desse investimento total em
infraestrutura sera no Sul global, com grande parcela em dreas urbanas de rapido crescimento
(GCEC, 2016). Nos paises desenvolvidos, grandes investimentos serdo necessarios para
renovagao e atualizagéo.
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Os investimentos em infraestruturas hidricas cinzas e verdes tém o potencial de proporcionar
bons retornos econémicos, além de retornos sociais e de bem-estar humano, que muitas vezes
ndo sdo quantificaveis.

Existem algumas estimativas do valor da infraestrutura hidrica nacional que pode estar implicito
nos beneficios projetados. Por exemplo, nos EUA, as necessidades atuais de capital nacional para
ainfraestrutura hidrica sdo de USS 123 bilhdes por ano, com um impacto econémico agregado de
USS 220 bilhdes na atividade econdmica anual e 1,3 milhdo de empregos, além de um beneficio
indireto agregado de US$ 140 bilhdes (The Value of Water Campaign, 2017). Porém, estimativas
como essa nao estado disponiveis para a maioria dos paises.

Algumas indicagdes de valores globais podem estar implicitas nos custos de déficits ou de falhas
de infraestrutura. Em 2015, as perdas econémicas causadas por riscos hidricos foram estimadas
em aproximadamente US$ 500 bilhdes anuais (Sadoff et al., 2015).

Nos EUA, interrupgdes do servigo colocam em risco USS$ 43,5 bilhdes em atividades econdémicas
diarias (The Value of Water Campaign, 2017).

Um estudo recente do Banco Mundial revelou que apenas 35% das companhias de dgua podem
cobrir os custos de operagao e manutencgao por meio de receitas geradas pelas tarifas, e
apenas 14% podem cobrir todos os custos econdmicos relacionados a prestagao de servigos
(Andres et al., 2019). Um numero ainda menor dessas companhias de dgua pode arcar com os
custos de capital originais, que muitas vezes sao iguais ou superiores aos custos de operagao
e manutengao — por exemplo, os custos de capital equivalem a uma média de 49% dos custos
totais para companhias de dgua no Reino Unido (Kingdom et al., 2018).

Cerca de metade das companhias de dgua de todo o mundo utiliza tarifas crescentes em bloco.
Essa medida é especialmente popular na América Latina (70% das companhias), no Oriente Médio
e Norte da Africa (74%) e no Leste Asiatico e Pacifico (78%). A tarifa volumétrica uniforme é a
segunda tarifa de agua mais comum, sendo utilizada em muitos paises desenvolvidos (44%); é
também a prética dominante na Europa e na Asia Central (85%) (IBNet Tariffs Database, 2018).

Valoragao dos servigos de abastecimento de agua,

saneamento e higiene (WASH) em assentamentos humanos
Em 2017, 5,3 bilhdes de pessoas (71% da populagdo mundial) usaram algum servigo de 4gua
potavel gerenciado de forma segura — situado no local, disponivel quando necessario e livre

de contaminagdo. Além disso, 3,4 bilhdes de pessoas (ou 45% da populagdo mundial) usaram
servigos de saneamento gerenciados de forma segura — como banheiros ou latrinas ndo
compartilhadas, a partir dos quais os dejetos s@o despejados in situ com seguranga ou tratados
fora do local (WHO/UNICEF, 2019a).

Anualmente, estima-se que aproximadamente 829 mil pessoas morrem de diarreia como
resultado de consumo de dgua, saneamento e higiene inadequada das maos. Essas causas
representam 60% de todas as mortes relacionadas a diarreia em todo o mundo, incluindo de
quase 300 mil criangas menores de 5 anos, o que corresponde a 5,3% de todas as mortes nessa
faixa etdria (Priiss-Ustiin et al., 2019).

As mas condigbes de saneamento e higiene, bem como a dgua imprdpria para consumo, causam

doencas diarreicas e enteropatias ambientais, que inibem a absorc¢éo de nutrientes, resultando em
desnutricdo (Teague et al., 2014). Aproximadamente 50% de todos os casos de desnutrigdo estdo
associados a diarreia cronica ou a infecgdes por vermes intestinais, como resultado direto do uso

de 4gua, saneamento e higiene inadequados (Priiss-Ustiin et al., 2008).

Estima-se que 45% de todas as mortes de criangas menores de 5 anos ocorrem por desnutrigdo
(United Nations, 2018); o custo econdémico dessa desnutri¢do é estimado em até USS 2,1 trilhdes
(FAQ, 2013a).
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Uma avaliagéo recente do impacto de agbes inseguras de WASH nas doengas diarreicas
infantis sugere que a ligagao dos domicilios ao abastecimento de dgua, bem como niveis

mais elevados de cobertura de saneamento nas comunidades, reduzem os riscos de
morbidade diarreica. A avaliagdo também constatou que a dgua encanada para instalagdes

de melhor qualidade e sua disponibilidade continua reduziram o risco de diarreia em 75%,

em comparagao a um cenario-base com agua para consumo nao tratada. As agdes de
intervenca@o no saneamento reduziram o risco de diarreia em 25%, com evidéncias de maiores
redugdes quando é alcangada uma alta cobertura de saneamento, enquanto as intervengdes
relacionadas a lavagem das maos com sabao reduziram esses riscos em 30%, em comparagao
com nenhuma intervengéo (Wolf et al., 2018).

A higiene das maos é extremamente importante para prevenir a propagagéo da COVID-19 (WHO,
2020a). Em todo o mundo, mais de 3 bilhdes de pessoas e duas em cada cinco unidades de satde
ndo tém acesso adequado a instalages basicas para higiene das méos (WHO; UNICEF, 2019b).

Em ambito global, 11% das mortes maternas, principalmente em paises de renda baixa e média,
sdo causadas por infecgdes relacionadas a condigdes anti-higiénicas durante o trabalho de

parto e o nascimento, em casa ou em instalagdes hospitalares, e a ma higiene nas seis primeiras
semanas apos o nascimento (WHO; UNICEF, 2019b). Todos os anos, infecgbes associadas a
partos realizados sem condic¢des de higiene podem ser responsaveis por mais de 1 milhdo de
mortes (WHO; UNICEF, 2019b). As praticas basicas de higiene durante o atendimento pré-natal, o
parto e o nascimento podem reduzir o risco de infecgbes, sepse e morte de bebés e maes em até
25% (PMNCH, 2014).

A OMS e o UNICEF mostraram que, no ano da pesquisa, 69% dos estudantes tinham acesso a
agua potavel (com base em dados de 92 paises), 66% ao saneamento (em 101 paises) e 53% a
higiene (em 81 paises) (WHO; UNICEF, 2018). Isso equivale a 570 milhdes de criangas sem agua
potavel nas escolas, 620 milhdes sem saneamento e 900 milhdes sem higiene. O PNUD relatou
que mais de 443 milhdes de dias letivos sdo perdidos devido a doengas relacionadas a dgua
(UNDP, 2006).

Cerca de 230 milhdes de pessoas, principalmente mulheres e meninas, gastam mais de 30
minutos por viagem coletando agua de fontes fora de suas casas (WHO; UNICEF, 2017a). Isso as
coloca em uma situagao de risco adicional de ataques ou estupro. Dados de 61 paises mostram
que mulheres e meninas eram responsaveis pelo transporte de agua em 8 de cada 10 domicilios.
0 UNICEF calculou quanto tempo as mulheres e meninas gastam carregando agua todos os dias,
o que equivale a 200 milhGes de horas, ou 8,3 milhdes de dias, ou 22,8 mil anos (UNICEF, 2016).

Estima-se que pelo menos USS 6,5 bilhdes sdo perdidos por ano em dias Uteis devido a falta de
acesso ao saneamento (Hutton et al., 2012a). Além disso, quase 400 mil mortes relacionadas
ao trabalho ocorrem a cada ano devido a doengas transmissiveis, que tém como principal fator
causador o consumo de dgua de ma qualidade, assim como saneamento e higiene precarios
(WWAP 2016).

0 acesso a servigos de WASH nos locais de trabalho também é uma questéo que afeta a igualdade
de género e a produtividade do trabalho das mulheres. Mostrou-se que, nas Filipinas e no Vietn3,
em locais de trabalho onde os servigos de WASH eram inadequados, e assumindo a auséncia das
mulheres durante pelo menos um dia durante o periodo menstrual por falta de tais servigos, isso
resultaria em 13,8 milhdes e 1,5 milhdo de auséncias ao trabalho em dias Uteis, respectivamente, e
USS 13 milhdes e USS 1,28 milhdo em perdas econdmicas (Sommer et al., 2016).

A OMS estimou que o total das perdas econdmicas associadas a servigos de WASH
inadequados chega a US$ 260 bilhdes anuais em 136 paises de renda baixa e média, o que
equivale a uma perda média anual de 1,5% do PIB agregado desses paises (WHO, 2012).
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Estima-se que alcangar o acesso universal a 4gua potavel, ao saneamento e a higiene (Metas 6.1
e 6.2 dos ODS) em 140 paises de renda baixa e média custaria aproximadamente US$ 1,7 trilhdo
entre 2016 e 2030, ou USS 114 bilhdes de ddlares por ano (Hutton; Varughese, 2016).

De acordo com pesquisas realizadas em dez paises de renda baixa e média, 56% dos subsidios
vao para os bolsos dos 20% mais ricos, enquanto apenas 6% dos subsidios vao para os 20%
mais pobres, em média (Andres et al., 2019). O Relatdrio Mundial sobre Desenvolvimento dos
Recursos Hidricos de 2019 revelou que as pessoas que vivem em assentamentos informais
geralmente pagam de 10 a 20 vezes mais por sua agua, que vem de fornecedores como
caminhdes-pipa (WWAP, 2019).

Embora tenha sido relatado anteriormente que o retorno do investimento em saneamento,

com base nas médias mundiais, oferece mais do que o dobro em comparagéo ao retorno do
investimento em dgua potavel (WHO, 2012), uma nova analise de Hutton (2018), com base em
dados desagregados entre areas rurais e urbanas, sugere que as relagdes de custo—beneficio
atuais favorecem o abastecimento de dgua potével (com indices de 3,4 e 6,8 para areas urbanas
e rurais, respectivamente) em relagdo ao saneamento (com 2,5 e 5,2 para areas urbanas e rurais,
respectivamente).

Tais diferengas nessa relagao entre os dois servigcos, bem como as diferencas nos indices
para cada servigo entre os ambientes urbanos e rurais, possivelmente se devem ao custo em
geral mais alto do fornecimento de saneamento basico em relagéo ao custo do abastecimento
basico de dgua (Hutton; Varughese, 2016), a0 mesmo tempo em que ambos sdo mais caros
em areas urbanas.

Alimentos e agricultura

Embora a produgéo global de alimentos tenha acompanhado o crescimento populacional, em
2019, cerca de 750 milhdes de pessoas (ou 10% da populagdo do mundo) foram expostas a
niveis graves de inseguranca alimentar (FAO; IFAD; UNICEF; WFP; WHO, 2020). Infelizmente,
esse nimero aumentou ao longo de 2020, devido a pandemia da COVID-19 e seus impactos
econdémicos em todo o mundo.

A agricultura de sequeiro abrange 80% das terras agricolas do mundo e é responsavel pela maior
parte (60%) da produgdo de alimentos (Rockstrém et al., 2007). Esse tipo de agricultura tem uma
pegada hidrica global de 5.173 km? por ano (Mekonnen; Hoekstra, 2011a).

A agricultura irrigada abrange cerca de 20% das terras cultivadas, mas é responsavel por 40%
da produgdo de alimentos (Molden et al., 2010) (Tabela 5.1) e tem uma pegada hidrica global de
2.230 km? por ano (Mekonnen; Hoekstra, 2011).

Entre 1996 e 2005, a pegada hidrica global relacionada a produgéo agricola foi de 7.404 km? por
ano, representando 92% da pegada hidrica da humanidade (Hoekstra; Mekonnen, 2012).

Apesar do notavel crescimento econdmico no passado, ainda existem 2,1 bilhdes de pessoas
em situagao de pobreza, das quais 767 milhdes vivem em situagao de pobreza extrema. De
todas as pessoas que vivem na pobreza, 80% vivem em dreas rurais, onde a agricultura continua
a ser a base de sua subsisténcia (World Bank, 2016b).

Estimativas com base em dados nacionais e subnacionais abrangentes indicam que 40% da
area irrigada no mundo ¢é abastecida por fontes de dgua subterranea (Siebert et al., 2010).

Com a contabilidade adequada da agua e a aplicagdo de regulamentagdes mais estritas

de captacdo, a adogdo de sistemas de irrigagdo altamente eficientes poderia reduzir o
consumo ineficiente no @mbito das bacias fluviais em mais de 70%, mantendo o nivel atual de
produtividade das culturas e permitindo a realocagéo de agua para outros usos, incluindo a
restauragdo ambiental (Jagermeyr et al., 2015).
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Em 2011, o valor econdmico mundial dos servigos ecossistémicos gerado pelas areas umidas
foi estimado em USS$ 26 trilhdes por ano (Costanza et al.,, 2014). No entanto, grande parte do
desenvolvimento da irrigagdo ocorrido nas Ultimas décadas em todo o mundo foi priorizado em
detrimento as vazdes ambientais (Jagermeyr et al., 2017).

A recuperacao total de nutrientes a partir das dguas residuais compensaria mais de 13% da
demanda mundial por esses nutrientes na agricultura, podendo resultar em uma geragéo de
receita de USS 13,6 bilhdes em dmbito global (Qadir et al., 2020). Além dos ganhos econémicos
do retso de aguas residuais para manter ou melhorar a produtividade agricola, tal reiso produz
grandes beneficios para a saide humana e para o meio ambiente (FAOQ, 2010a).

0 uso de aguas residuais tratadas tem se tornado particularmente atraente para a agricultura
em ambientes periurbanos e urbanos. Estima-se que 380 km? de aguas residuais sejam
produzidos anualmente em todo o mundo, o que equivale a cerca de 15% da captacgao de agua
para a agricultura. O potencial de irrigagéo desse volume de aguas residuais é de 42 milhdes de
hectares (Qadir et al., 2020).

Em ambito mundial, em termos de valor econémico, cerca de 14% dos alimentos produzidos
sdo perdidos desde a pos-colheita até — mas néo incluindo — o comércio no varejo (FAQ,
2019c¢). Kummu et al. (2012) mostram que a produgéo mundial de alimentos perdida e
desperdicada é responsavel por 24% do total de dgua doce usada na produgao de alimentos.

As dietas sustentaveis sao aquelas consideradas saudaveis, com baixo impacto ambiental,
financeiramente acessiveis e culturalmente aceitaveis (FAO, 2010b). Elas envolvem o consumo
limitado de carnes, de agucares adicionados e de alimentos altamente processados, assim
como a ingestdo de uma ampla diversidade de vegetais (Tilman; Clark, 2014). Mudangas em
direcdo a dietas mais sustentdveis também podem reduzir o uso de agua para a produgéo de
alimentos em cerca de 20%, em comparagao com as dietas atuais (Springmann et al., 2018).

Energia, industria e comércio

A Agéncia Internacional de Energia (International Energy Agency - IEA) estima que, em 2014, a
energia (energia primaria e produgéo de energia) foi responsavel por aproximadamente 10% da
captagdo total de agua, da qual cerca de 3% foi consumida (IEA, 2016). A IEA também estima
que uma quantidade semelhante (cerca de 10% da captagdo mundial de agua) foi usada por
outras industrias.

A demanda global por agua projetada entre 2000 e 2050 mostra um aumento de 400% para
a manufatura e um aumento de 140% para a geragdo de energia térmica (OECD, 2012). Outro
estudo (2030 WRG, 2009) prevé a quase duplicagdo da captagdo de agua industrial até 2030,
que atingird um percentual de 22% em todo o mundo.

Nos ultimos quatro anos, embora a quantidade de empresas que relataram metas de redugao
do uso de dgua para o antigo Carbon Disclosure Project (CDP) tenha quase dobrado, ocorreu
um aumento de quase 50% no numero de empresas que relataram maior captagao de agua
com a expanséo da producéo, especialmente na Asia e na América Latina (CDP, 2018).

Em 2018, as empresas tiveram US$ 38,5 bilhdes de perdas financeiras relacionadas a agua.
Esses numeros podem ser ainda maiores, uma vez que pelo menos 50 empresas ndo
forneceram dados (CDP, 2018). Em 2019, o risco combinado para o valor do negdcio foi de
USS 425 bilhdes (CDP, 2020).

Em ambito mundial, para produtos industriais, o contetido médio de agua virtual é de 80 I/US$
(Hoekstra; Chapagain, 2007), com uma ampla variagdo entre os paises. Por exemplo, nos EUA,
esse valor é de 100 | por délar, enquanto que, na China e india, esté entre 20 | e 25 | por délar.
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Perspectivas regionais

Africa

Os recursos de dgua doce da Africa sdo estimados em quase 9% do total mundial
(Gonzalez Sanchez et al., 2020). No entanto, eles séo distribuidos de forma desigual,
com os seis paises mais ricos em agua da Africa Central e Ocidental detendo 54% dos
recursos totais do continente, e os 27 paises mais pobres em dgua detendo apenas 7%
(UNESCO Regional Office for Eastern Africa, 2020).

Em 2017, cerca de 73% da populagao total da Africa Subsaariana néo usava servicos
de agua potavel gerenciados de forma segura (WHO/UNICEF, 2019). Estima-se que
14% da populagéo africana (cerca de 160 milhdes de pessoas) vive atualmente em
condigdes de escassez de dgua (Hasan et al., 2019), devido em parte a distribuicao
desigual dos recursos hidricos, bem como as desigualdades no acesso a servigos de
agua potavel e portatil (UNEP, 2002).

Regiao Pan-Europeia

0 desenvolvimento de marcos de acéo abrangentes, como a Diretiva-Marco da Agua
da Unido Europeia de 2000 (European Parliament/Council of the European Union, 2000),
demonstra a crescente importancia atribuida a valoragao da dgua. No entanto, os
esforgos nesse sentido, especialmente em um contexto transfronteirico, permanecem
limitados em termos de escopo e frequentemente utilizam abordagens diferentes.

As abordagens discerniveis para valorar a 4gua quantitativamente no contexto
transfronteirico sdo mais direcionadas a aspectos especificos da gestédo de recursos
hidricos transfronteiricos, como a gestao de inundagdes, a reducao do risco de
desastres (RRD), sistemas de alerta precoce (SAP) e servigos ecossistémicos.

0 investimento em sistemas de coleta de dados é reconhecido como de vital
importancia e, embora tenha custos adicionais, esses custos podem ser compensados
pelos beneficios de uma cooperagao efetiva.

0 estudo conjunto da organizagé@o Adelphi e do Centro Regional do Meio Ambiente
para a Asia Central, realizado em 2017, observou que “é importante nao negligenciar
os custos indiretos da gestao subdtima de recursos hidricos, porque eles mostram que
o verdadeiro valor da cooperagao relativa a agua é muito maior do que os beneficios
econdmicos diretos que podem ser derivados de uma melhor gestéo de recursos
hidricos” (Adelphi; CAREC, 2017, p. vii).

América Latina e Caribe

A América Latina e o Caribe tém uma média de quantidade de agua por habitante de
cerca de 28 mil metros cubicos por ano, o que é mais de quatro vezes a média mundial,
de 6 mil m3/habitante/ano (FAOQ, 2016).

Contudo, em partes da regido, o estresse hidrico ocasionou uma série de conflitos,
uma vez que varios setores, incluindo agricultura, hidroeletricidade, mineracao, e até
agua potavel e saneamento, estdo competindo por recursos escassos.
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Alguns dos principais obstaculos para garantir processos de alocagéo eficazes
estdo relacionados a regulamentacao deficiente, a falta de incentivos e/ou a falta
de investimento. Em Ultima analise, todos esses fatores refletem o baixo valor que é
amplamente atribuido aos recursos hidricos na regiao.

A proporcao média de aguas residuais que sao tratadas com seguranga € pouco
abaixo de 40%. Cerca de um quarto dos trechos de rios na regido sao afetados por
contaminacgao grave de patdgenos. A principal fonte desse tipo de poluigdo é o
esgoto doméstico (UNEP, 2016).

Asia e Pacifico

A regido da Asia e do Pacifico abriga 60% da popula¢do mundial, mas detém apenas
36% dos recursos hidricos mundiais, o que faz com que sua disponibilidade de agua
per capita seja a mais baixa do mundo (APWF, 2009).

A captagdo insustentavel de agua é uma grande preocupagao na regidao, uma vez que
alguns paises retiram proporgoes insustentaveis de seu suprimento de agua doce -
excedendo a metade da disponibilidade total de dgua —, e 7 dos 15 maiores extratores
de agua subterranea do mundo estéo na Asia e no Pacifico (UNESCAP/UNESCO/ILO/
UN Environment, 2018). As pesquisas sugerem que o uso da agua subterranea vai
aumentar 30% até 2050 (UNESCAP/UNESCO/ILO/UN Environment, 2018; ADB, 2016).

Além dos baixos niveis per capita de disponibilidade de agua, sdo observados na
regido altos niveis de poluigao, com mais de 80% das aguas residuais sem tratamento
produzidas nos paises em desenvolvimento da regiéo (Corcoran et al., 2010).

Estados Arabes
Nos Estados Arabes, quase 86% da populacdo, ou quase 362 milhdes de pessoas,
vive em condic¢des de escassez ou escassez absoluta de dgua (UNESCWA, 2019a).

Na regido, 14 paises usam mais de 100% de seus recursos disponiveis de dgua
doce, o que dificulta os esforgos para atingir a Meta 6.4 dos ODS, que visa a reduzir a
quantidade de pessoas que enfrentam estresse hidrico (UNDESA, s.d.b).

Essa escassez aumentou a dependéncia de aguas transfronteiri¢as, de recursos
hidricos subterraneos nao renovaveis e de recursos hidricos ndo convencionais.

0 uso de efluentes tratados vem se expandindo na regido. Mais de dois ter¢os das
aguas residuais coletadas nos Estados Arabes séo tratadas de forma segura em nivel
secundario ou terciario.

Na maioria dos paises da Peninsula Arabica, as aguas residuais tratadas sao
utilizadas em cinturdes verdes e reservas naturais, assim como para combater a
degradacgédo do solo (UNESCWA, 2017).

Enquanto a agricultura representa apenas 7% do Produto Interno Bruto (PIB) regional,
o setor consome 84% de toda a captagdo de dgua doce da regido (UNESCWA, 2019a).
Embora o valor dessa dgua néo esteja bem refletido na precificagédo e na exportagédo
de commodities agricolas, o setor emprega aproximadamente 38% da populacao

da regido (UNESCWA, 2020a) e produz 23% do PIB nos paises arabes menos
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desenvolvidos (UNESCWA, 2020a). Isso torna a agua destinada a plantagées e ao
gado essencial para sustentar os meios de subsisténcia rural, bem como a renda e
segurancga alimentar em algumas das partes mais vulneraveis da regiao.

Os fornecedores de servicos hidricos estao sob pressao crescente para atender as
necessidades de assentamentos informais e cidades em crescimento, incluindo
cerca de 26 milhdes de pessoas deslocadas a forga (refugiados e deslocados
internos) nos Estados Arabes (UNESCWA, 2020b).

Isso acarreta custos adicionais e tem muitas implicagbes para a saude,
principalmente devido a necessidade de conter a transmissdo da COVID-19.

O Norte da Africa e a Asia Ocidental, que se sobrepdem amplamente aos Estados
Arabes, tém a segunda maior taxa de gastos com &gua. Quase 20% da populagio
gastou mais do que 2 a 3% de suas despesas domésticas em servigos de WASH
(United Nations, 2018).

Conhecimento, pesquisa e desenvolvimento de capacidade
como condigoes facilitadoras

Uma revisao da literatura de estudos econémicos que avaliam os retornos do
investimento em programas de monitoramento hidrolégico constatou que USS 1
investido em sistemas publicos de dados hidroldgicos gera em média USS 4 em
beneficios sociais (Gardner et al., 2017), o que evidencia o valor socioeconémico e
de gestao desse tipo de dados.
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